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üĊù¿ üú¬ýv Èĉwúă üĊúîĉ ÿ ¢ÆĊz ¡đwêù ĂÝĀú¬ùÿ ûv¾ĉv ĈÅwþÉ  

½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ĈÅwþÉ üĊù¿ Ĉöù Èĉwúă üĊúă¹¿wĉ 
 

 5¡đwêù ĂÝĀ¬ù üĉÿº£ĈÅºêù ¹vĀ« ºĊÅ ¾¤í¹ Ić½ºý Ăõv ±ÿ½ ¾¤í¹ 

 5 ºö« ±v¾Õć½ºý Ăõv ±ÿ½ ¾¤í¹ 

 5 ½wÊ¤ývìĊýÿ¾¤îõv ¡½ĀÍ Ăz  ( ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ 

 5½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ āwù ûwzj,.42 

 5Ăýw·¾Ċz¹ ĈýwÊýøé Àí¾ù ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ I¾Åwĉ ½wúÝ ½vĀöz Iøé 

 5ìĊýÿ¾¤îõv ĈýwÊýhttp://conference.pnu.ac.ir/qom-Geology/default.aspx    

Ăõwêù ĈúöÝ yõwÖù ĂĊöí ¢ĊõĀuÆùĈù ûwñºþÆĉĀý āºĄÝ ¾z Iwă)ºÉwz 
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Ăùºêù 
wáj ćwĄõwÅ ½¹ Èýv¹ ºĊõĀ£ ¾ùv üĉv ¿v ÀĊý ûv¾ĉv wù ÀĉÀÝ ½ĀÊí ÿ ¢Åv Ă¤Év¹ ûwzw¤É ćºÉ½ øîĉ ÿ ¢ÆĊz û¾é üĉ¿

 Üzwþù ÿ xj IćÁ¾ýv Ăz ć¾Êz ÜùvĀ« ÛĀþ¤ù ćwă¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz üĊù¿ ÷ĀöÝ Ăz Ă«Ā£ ûwĊù üĉv ½¹ )¢Åv ā¹Ā{ý iwþ¨¤Æù
üĉºz )¢Åv āºÉ ûwĉwúý ÈĊ~ ¿v ÈĊz ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ûĀñwýĀñ ¡v¾Õw¸ù üĊþ°úă ÿ ĈýºÞù  äö¤¸ù ćwă Ă¤É½ yĊ£¾£

 ĈÅwþÉ üĊù¿ Ić¾ĄÉ ĈÅwþÉ üĊù¿ IĈîÉÀ~ ĈÅwþÉ üĊù¿ ºþýwù ćv Ă¤É½ ûwĊù ćwă Ă·wÉ ÿ ĂÞÅĀ£ ĈÅwþÉ üĊù¿
)ºýv ā¹¾í ºÉ½ ĈzĀ· Ăz ÿ Ĉå¾Þù ûj ¾ĉwÚý ÿ ĈùwÚý ĈÅwþÉ üĊù¿ IĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ 

āwòÊýv¹ Ă¯¾ñvĀöÝ ĂÞÅĀ£ ½¹ ĈöÍv ÿ ćºĊöí Èêý ½ĀÊí ĈõwÝ Ç¿Āùj ¡wÆÅĀù ÿ wăĈù wæĉv ÷üú¬ýv Ĉõÿ Iºþþí ćwă
Ă¤ÆývĀ£ ÀĊý ĈúöÝāwòÊýv¹ ìúí Ăz IûvºþúéĒÝ ¾ĉwÅ ÿ ûwĉĀ¬Êýv¹ IºĊ£wÅv Iûv¾òÊăÿÂ~ û¹½ÿj øă ¹¾ñ wz ºýv ÿ Ă¤åw¤É wă

 wz ¢Åv Ă¤ÆývĀ£ ÀĊý ûv¾ĉv ĈÅwþÉ üĊù¿ üú¬ýv w¤Åv½ üĊúă ½¹ )ºþĉwúý wæĉv ÷ĀöÝ ĂÞÅĀ£ ÿ ¢å¾ÊĊ~ ½¹ ĈúĄù Èêý
Èĉwúă ć½vÀñ¾zāwòÊýv¹ ĈýwzÀĊù Ăz yÕw¸ù¾~ ĈÎÎ¸£ ćwă ćwă¹½ÿw¤Å¹ Ătv½v ½¹ ºþúÉ¿½v ĈÊêý I½ĀÊí ï½Àz ćwă

āwòÊýv¹ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ĈÊăÿÂ~)ºþí wæĉv ¢ÞþÍ üĊþ°úă ÿ ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈÉ¿Āùj ¡wÆÅĀù ¾ĉwÅ ÿ wă 
ówÅ ½¹ ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ Ă«Ā£ ôzwé ºÉ½ ÿ ĂÞÅĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz¢Ċå¾Ù ÿ ¾Ċ·v ćwăÿ ĈÉ¿Āùj ćwă  ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ĈÊăÿÂ~

üĊù¿ üú¬ýv üĊzwúĊå Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ èåvĀ£ ÃwÅv ¾z ÿ āwòÊýv¹ ûj ½¹ üĊù¿ ÷ĀöÝ ā¿Ā³üĊù¿ āÿ¾ñ ÿ ûv¾ĉv ĈÅwþÉ ĈÅwþÉ
üĊù¿ üú¬ýv ĂýđwÅ Èĉwúă üĊúîĉ ÿ ¢ÆĊz I½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹üĊù¿ Ĉöù Èĉwúă üĊúă¹¿wĉ ÿ ûv¾ĉv ĈÅwþÉ ĈÅwþÉ

 ë¾¤Êù ¡½ĀÍ Ăz ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ xĀ· ów{ê¤Åv wz Ăí Èĉwúă üĉv )ºĉ¹¾ñ ½vÀñ¾z øé ûw¤Åv ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ĈýwzÀĊù wz
Ă¤åwĉ üĉ¾·j w£ ¹Āz Ĉ¤Í¾å IºÉ ½vÀñ¾z üĊù¿ ÷ĀöÝ ûv¾Úþ{³wÍ ÿ ûv¾òÊăÿÂ~ ºêý Ï¾Þù ½¹ ÿ Ătv½v üĊù¿ ÷ĀöÝ ā¿Ā³ ćwă

 )¹¾Ċñ ½v¾é Ă¨³w{ù ÿ 
Ă¤åwĉ üĉ¾·j Ăí Ĉýv¾òÊăÿÂ~ ĂĊöí ¿v ¾îÊ£ üúÑÂ~ ćwă Iºý¹Āúý ówÅ½v Èĉwúă Ăýw·¾Ċz¹ Ăz Ăõwêù ¡½ĀÎz v½ ¹Ā· ĈÊăÿ

 ½¹ ¾Ñw³ ûvÀĉÀÝ ½wĊ¤·v ½¹ ÿ ā¹wùj Èĉwúă ć½vÀñ¾z ¶ĉ½w£ w£ āºýwúĊéwz ûwù¿ ëºýv ½¹ ÿ ¢Ý¾Å wz ĂÝĀú¬ù üĉv ºÉ ĈÞÅ

 )¹¾Ċñ ½v¾é Èĉwúă ½¹ ¡đwêù ĂÝĀú¬ù,+  ĂýwùwÅ ½¹ āºÉ © ½¹ üĉÿwþÝ ćwþ{ù ¾z  ûvĀþÝ ÿ ºö«

 ÿ Èĉwúă)¢Åv āºĉ¹¾ñ øĊÚþ£  Ăõwêù óÿv āºþÆĉĀý ÷wý ĈÅ½wå ćw{æõv ãÿ¾³ yÆ³ ¾z  

Ăĉÿ½ ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đÈĉwúă ć½vÀñ¾z ½¹ ¹Ā«Āù ć ÿ ô·¹ ĂýĀò°Ċă Èĉwúă Ăýw·¾Ċz¹ IĈúöÝ ćwă
½¹ ¹½Āù ćĀòõv #ûwñºþÆĉĀý$ āºþÆĉĀý Ăí ć¹½vĀù ½¹ Mwå¾Í ÿ ¢Åv ā¹Āúþý ¡đwêù ĈúöÝ ćvĀ¤´ù ½¹ Ĉå¾Î£ v½ ¢ÅvĀ·

 Ăz wĉ ÿ Ĉòþăwúăwý ¡w´æÍ Ĉ·¾z ½¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¹Āúý ÷vºév ¡đwêù ĈĉÀ« Èĉv¾ĉÿ Ăz ¢{Æý Iºý¹Āz ā¹Āúþý ¢ĉwÝ½
Ĉù ĂÚ³Ēù Ĉò¤¸ĉ½ øă Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv ā¹Āz ûwñºþÆĉĀý ÔÅĀ£ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ćĀòõv wz Ăõwêù ówÅ½v ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz I¹ĀÉ

 )¢Åv ā¹Ā{ý ā½wzÿ¹ øĊÚþ£ ûwîùv Iøí ¢Í¾åĈz ¡wú³¿ ¿vāwòÊýv¹ ¿v Ăí ûv½ÿv¹ ÿ ĈúöÝ Ă¤Ċúí ÷¾¤´ù ćwÒÝv àĉ½¹ ćwă
Ĉù Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ ºþ¤Év¹ āºĄÝ¾z v½ øĄù üĉv ¢ÞþÍ È¸z üĊþ°úă ÿ ½ĀÊí äö¤¸ù)¹ĀÉ 

 Ăz ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ ć½v¹v IĈúöÝ ûv½wîúă ¿v ć¹wĉ¿ Üú« ¾ĉ¼~wý Ĉò¤Æ· ÈÉĀí ÿ ÇĒ£ wz Èĉwúă üĉv
 ¢ÆÊý ½wz ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ¢Åwĉ½ ĈþĊÆ³ ĈöÝºú´ù ¾¤í¹ ćwéj )¹ĀÉ Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ ûwÊĉv ¿v ĂöĊÅÿ üĉºz ¢Åv ÷¿đ Ăí

 ûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ øé ûw¤Åv ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ Ĉĉv¾«v ÿ ć¹w¤Å ûv¾ĉºù IĈĉv¾«v ¾Ċz¹ ć½ºý Ăõv ±ÿ½ ¾¤í¹ ćwéj Iøé ûw¤Åv ½Āý
Ăí øé ûw¤Åv ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ĈÅwþÉ üĊù¿ Ă¤É½ ÇĒ£¾~  ÿ ¾ĉ¼~wý Ĉò¤Æ· ½ĀÕ Ăz v½ Èĉwúă ć½vÀñ¾z Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv

Ĉù Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ ĂýwúĊúÍ ûwÊĉv ÇĒ£ ¿v ĂöĊÅÿ üĉºz Ăí ºýºýwÅ½ ÷w¬ýv¾Å Ăz ć¿ÿ½ Ăýw{É )¹ĀÉ 
 ºÉwz Ă¤ÆývĀ£ Èĉwúă üĉv øĉ½vÿºĊùv I½ĀÊí üĊù¿ ÷ĀöÝ ā¿Ā³ ûv¾Úþ{³wÍ ÿ ûv¾òÊăÿÂ~ Ăúă ¿v ¾îÊ£ üúÑ ûwĉw~ ½¹

 ÿ øĄù ĈÊêý)ºÉwz Ă¤Év¹ ½ĀÊí ½¹ üĊù¿ ÷ĀöÝ ¹¾{ÊĊ~ ½¹ ¾§Āù 

Èĉwúă ĈúöÝ ¾Ċz¹ 5ĈÅºêù ¹vĀ« ºĊÅ ¾¤í¹ 

üĊù¿ üú¬ýv ÄĊt½ 5Ĉýwz¾é ½ĀÎþù ¾¤í¹ûv¾ĉv ĈÅwþÉ 

 ûwzj āwù,.42 



0 
 

ûwñºþþí½vÀñ¾z 
  ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ 

üĊù¿ üú¬ývûv¾ĉv ĈÅwþÉ 

 

 

¢ĉwú³ ûwñºþþí 

 Ĉúĉ¾í ¾¤í¹ ćwéj( ăÿÂ~ ÿ ć½ÿwþå ¢ýÿwÞù ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ĈÊ 

 ā¹vÀĊöÝ ¾¤í¹ ćwéjï ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ Ĉýv¾úÝ ÿ Ĉõwù ć½v¹v ¢ýÿwÞù 

 ìõ ¾¤í¹ øýw·( ûwù¿wÅ üĊù¿ĈÅwþÉ ÿ ¡wåwÊ¤ív ĈýºÞù ½ĀÊí 

 Ĉýwêă¹ ¾¤í¹ ćwéj( $÷ĒÅv ûwĄ« ÷ĀöÝ ć¹wþ¤Åv āwòĉw~ISC# 

 Ĉ´õwÍ ¾¤í¹ ćwéj( ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ ĈýwÅ½ ÛĒÕv ćv ĂêÖþù Àí¾ù 

wéj ĈþĊÆ³ ¾¤í¹ ć( øé ûw¤Åv ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ 

 ĈĉwÑ½ºú´ù ¾¤í¹ ćwéj( øé ûw¤Åv ûwò{¸ý Ĉöù ¹wĊþz 

 yĊÖ· ¾¤í¹ ćwéj( ûv¾ĉv ć½w¤·wÅ ĈÅwþÉ üĊù¿ ÿ ¢·wÅ üĊù¿ üú¬ýv 

 ĈþĊÆ³ ºĊÅ ĈÅºþĄù ćwéj(øé ûw¤Åv ûºÞù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ 

 ć¾Êz ¾¤í¹ ćwéj( ûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ üú¬ýv 

í¹ ćwéj Ĉýwz¾é ¾¤( Àí¾ù ĈÊăÿÂ~ üĊù¿ ĈÅwþÉ Ã½w~ üĉ½jüĊù¿ 

wù¿j½¿ ĈýºÞù ¹vĀù ¡wÞõwÖù ¢í¾É 

$Èýv¹ Ü«¾ù Ĉ£wÝĒÕv āwòĉw~CIVILICA# 

½vĀĉ¹ĀtÁ ¢í¾É 

èĉºÍ wÑ½ ÃºþĄù ćwéj 
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üú¬ýv Èĉwúă üĊúîĉ ÿ ¢ÆĊz Ĉĉv¾«v Ă¤Ċúíûv¾ĉv ĈÅwþÉ üĊù¿ 

üĊù¿ Ĉöù Èĉwúă üĊúă¹¿wĉ ÿ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ĈÅwþÉ 
 

Ĉýwz¾é ½ĀÎþù ¾¤í¹ 

¾¤í¹ ĈÅºêù ¹vĀ« ºĊÅ 

¾¤í¹ ć½ºý Ăõv ±ÿ½ 

¾¤í¹ ĈþĊÆ³ ĈöÝ ºú´ù 

ćĀæÖÎù ĈöÝ ćwéj 

üùvºíw~ üÆ³ ćwéj 

ûwå¾ÖĊz üÆ³ ćwéj 

Ĉúĉ¾í ĈöÝ ćwéj 

÷wý ìĊý ºú´ù ćwéj 

ĈùĒá ¹ÿv¹ ćwéj 

ćºÅv ºĊ¬ù ćwéj 

¹v½ ĈúÊ¤´ù v¾Åv øýw· 

÷ºêù Ĉĉv¿¾Ċù ĒĊõ øýw· 

j üĊÝ xĒñ ĂúÕwå øýw·ć¹wz 

ćºú³v Ăýv¿¾å øýw· 

ĈýwÅv¾· ĂĊÖÝ øýw· 

Ĉýwz¾é ĂĊé½ øýw· 

ĈúĊ³½ wþĊ{ù øýw· 

ĈĉwÑ½ ĂùĀÎÞù øýw· 

Ĉú¸åv Ăýw´ĉ½ øýw· 

ć¾ív» Ăú¬ý øýw· 

ć¾æÍ ôÒæõvĀzv ćwéj 

ûwĉ¾{þé ĂýwÆåv øýw· 

ćÀ« Ówz½ v¾ă¿ øýw· 

Ĉúéw«½ ĂýwúÅ øýw· 

ĈÒ£¾ù ĂÞĊÉ ĂÆĊæý øýw· 

ûwùÂ~ ĂúÕwå øýw· 

úöÅ āÀtwå øýw·ûw 

Ĉé¾z ĂúĊÚÝ øýw· 

ĈzĀ¤¬ù ¡v¹wÅ ĂýwúÅ øýw· 

ć¾{þé øĊăv¾zv ćwéj 

ć¿w{ĄÉ üÆ³ ºú´ù ćwév 

ĈzwĄÉ ¹vĀ«ºú´ù ºĊÅ ćwéj 

Ĉăwòùºé ºú´ù ºĊÅ ćwéj 

ĈþĊÆ³ üÆ³ ºĊÅ ćwéj 

 ćwéjĈÞÊÞÊù ºúÍ ºĊÅ 
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üú¬ýv Èĉwúă üĊúîĉ ÿ ¢ÆĊz  ĈúöÝ Ă¤Ċúí üĊúă¹¿wĉ ÿ ûv¾ĉv ĈÅwþÉ üĊù¿

üĊù¿ Ĉöù Èĉwúă¹ ĈÅwþÉ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv 

 

ćwéj ¾¤í¹ Ĉzv¹j üĊÆ³ ºú´ù 

üĉ½j ûv¾Ąù ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ºú´ù Èþùwĉ½j 

ćwéj ¾¤í¹ ¾âÍv ć¹v¿j 

ćwéj ¾¤í¹ ©v¾Ąù ā¹v¿wéj 

Ĉ¤ĉj āwúĉ¾å ¾¤í¹ øýw· 

xĀîþăj øĉ¾ù ¾¤í¹ øýw· 

ć¾ÊÝ Ĉþ§v ¾Ċùv ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ¾Íwý Ĉýv¿½v 

ćwéj ¾¤í¹ ĈöÝ ĂĊùÿ½v ćv 

ćwéj ¤í¹¾ ºĊ³ÿ ¹vÂýº³v 

ćwéj ¹v ºĊÊú« ¾¤íûwĉºú³ 

ćwéj ¾¤í¹ ¹wă¾å wĊ³v 

øýw· ¾¤í¹ v¾ă¿ ĈúöÝv wĊý 

ćwéj ¾¤í¹ ûwúĊ~ ôÒåv 

ćwéj ¾¤í¹ ĈöÝ ÷wùv ĈöÝ ½Ā~ 

 

øýw· ¾¤í¹ ¿wþĄù ¡v¹wÅ ¾Ċùv āwÉ Ĉù¾í 

ćwéj ¾¤í¹ ºĊÅ ºú³v ā¹v¿wzwz 

ûwĊí ć¹Àĉv Ĉõ Ĉõ ¾¤í¹ øýw· 

w~¹wz ćºĄù ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ üÆ³ ¾ñ¿¾z 

øýw· ¾¤í¹ ĂêĉºÍ ĈĉĀö{õwÖz 

ćwéj ¾¤í¹ ĈöÝ ¾{ív ć½wĄz ¾å 

øýw· ¾¤í¹ ¿wþĄù Ăývÿ¾~ ¹vÂý ć¿v¾ĊÉ 

ćwéj ¾¤í¹ wÑ½ºĊú³ ûvÿ¾Ċ~ 

ºþúă¾å ā¹v¿ Ĉê£ Ăýw¤å ¾¤í¹ øýw· 

ćwéj ¾¤í¹ ºĊ³ÿ ĈöíĀ£ 

ć½ĀúĊ£ ĂĊúÅ āºĊÅ ¾¤í¹ øýw· 

ćwéj ¾¤í¹ ĈöÝ ¾âÍv xwĊ§ ĈÅºé 

ĈõĒ« üĊÆ³ ¾¤í¹ ćwéj 

éjćw ¾¤í¹ ĈöÝ üĊÆ³ ûwĊöĊö« 

øýw· ¾¤í¹ ĂzĀ{´ù ćºĊÊú« ½ºz 
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øýw· ¾¤í¹ ¿wþöñ Ĉýv¿Ā« üĄí 

ćwéj ¾¤í¹ ¾Íwý ĈÚåw³ Ãºêù 

ćwéj ¾¤í¹ ¹vÀĄz ©w³ ĀöĊöÝ 

øýw· ¾¤í¹ ā¾ĄÉ üÆ³ ½Ā~ 

ćwéj ¾¤í¹ ĂõvwÉwù Ăùw· ûwĊ¯ 

ćwéj ¾¤í¹ ºĊÞÅ È¸zvº· 

ćwéj ¾¤í¹ ºú´ù ªö· 

yĊÖ· ćºĄù ºú´ù ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ĄùÃºþ üĊÆ³ ĈÉv¹v¹ Ĉýv½j 

üĊtwÍ ½ĀÊýv¹ Ĉõ Ĉõ ¾¤í¹ øýw· 

ćwéj ¾¤í¹ È¸{ýwĄ« ûwĊÊýv¹ 

ćwéj ¾¤í¹ wÑ¾ĊöÝ ûwĉ¹ÿv¹ ć¹¾îă¹ 

øýw· ¾¤í¹ yþĉ¿ ć¹ÿÿv¹ 

ćwéj ¾¤í¹ ºú´ù ĈöÝ y«½ ā¹v¿ 

Ĉ{«½ ûwúĊ~ ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ¢úÞý ĕv ºĊÉ½ ¹vÂý ûv¾úÝ 

ćwéj ¾¤í¹ ôĊö· ĈĉwÑ½ 

ćwéj ¾¤í¹ ¿ÿ¾Ąz Ċå½ĈÞ 

ćwéj ¾¤í¹ ¾{¬ý½ ĕv ¢¬³ 

ûv¾{¬ý½ üÆ´ù ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ºĊÅ ¾Íwý ÄĊt½ ¡v¹wÆõv 

ćwéj ¾¤í¹ ¡ÀÝ ĕv ĈÆĊt½ 

Û½v¿ ćºĄù ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ wÑ¾ĊöÝ ćºýĀÅv½¿ 

ćwéj ¾¤í¹ üĊùv½ Ĉýw¸ĉ½wÅ 

ćwéj ¾¤í¹ ó¹wÝ ĈíwÅ 

ćwéj ¾¤í¹ ĈöÝ ¾âÍv Ĉăw Å 

ć¾íwÉ Ãÿ¾ĊÅ ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ¾æÞ« Ĉæĉ¾É 

ćwéj ¾¤í¹ ÷v¾ĄÉ Ĉ¤Þĉ¾É 

ćwéj ¾¤í¹ wÑ¾ùĒá ĈÝwÞÉ 

ûwĊýw{ÞÉ øĊ³½ ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ÷wþĄz ĈÞĊæÉ 

Ĉæĉ¾É ¾æÞ« ¾¤í¹ ćwéj 

Ĉé¹wÍ ½wĉ¾ĄÉ ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ćºĄù ć¾æÍ 
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ćwéj ¾¤í¹ øĊăv¾zv ÜõwÕ ôÑwå 

ûwĊĉvºå ºú´ù ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ĕv¾Îý ĈÅw{Ý 

øýw· ¾¤í¹ úĊíwĊ ¡v¹wÅ Ĉ{tw¬Ý 

ćwéj ¾¤í¹ ºĊÞÅ ĈĉwÑ¾ĊöÝ 

ćwéj ¾¤í¹ üÆ³ ā¹vÀĊöÝ 

ćwéj ¾¤í¹ Àĉÿ¾~ ć¾æþÒá 

Ĉ¬ýÀÕ ½Ā~ ±Ēå ĈÒ£¾ù ¾¤í¹ ćwéj 

ć½¹wé Ãw{Ý ¾¤í¹ ćwéj 

ćwéj ¾¤í¹ ºĊ¬ù ć½¹wé 

ćwéj ¾¤í¹ yĊ{³ ĕv ĈúÅwé 

ćwéj ¾¤í¹ øĊăv¾zv ĈúÅwé ¹vÂý 

¹vĀ« ¾¤í¹ ćwéj ĈÞýwé Ĉýwí¹½v 

ºĉ¾å ¾¤í¹ ćwéjĈúĉºé ûÿ 

ćwéj ¾¤í¹ ½ĀÎþù Ĉýwz¾é 

ćwéj ¾¤í¹ ôĊö« Çwêúöé 
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        ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù--+ I ºĄÊù Ĉz¾á xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí3+  ćwĄõĀÕ üĊz ćv ā¾¤Æñ ½¹ ÿ ½ĀzwÊĊý xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí".+ 

'/+ϲ03 Ĉõv".+'//ϲ03 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é  ÿ½vÿÀ{Å ć½w¤·wÅ ĂþĄ~ ½¹ üĊù¿ )¹½v¹ ½v¾éþù ĈÅwþÉðþÅ ôùwÉ w£ºúÝ ĂêÖ ĈýwÊæÊ£j ćwă

  ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ÿ Ă£wþz¾í IìĊöĉÁ½j ĈýwÅ¾ñ¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ wĄ¤úÆé ĈÒÞz ½¹ Ăí ā¹Āz ¢õv¿wz ¢ĉ¿ºýj ÿ ¢ĉ¿ºýv Ĉív¾£I¢Ċív¾£ yĊí¾£ wz

Ĉþá )¢Åv wĄòþÅ üĉv üõwîõj ¢Ċăwù āºþă¹ ûwÊý ćwĊúĊÉ ĂĉÀ¬£ )ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾ÍwþÝ ĈñºÉLREE  Ăz ¢{ÆýHREE   ĈĄ£ÿ

 ĈñºÉNb   ÿTa ¢Åv Èýv½ÿ¾å ÔĊ´ù ½¹ wúñwù ôĊîÊ£ ĂýwÊý òþÅ ĈúĊÉĀtÁ ÿ ĈîĊýĀ¤î£ ćwă ½v¹Āúý ĂêÖþù ćwĄ ÔĊ´ù ¾òýwĊz

ĈýwÊæÊ£j ÃĀé ĈîĊýĀ¤î£ )ºÉwz Ĉù ćv ā½wé  ¢{Æý wzN(La/Yb) Ĉù )¹Āúý ¹½ÿj¾z v½ xÿ» èúÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¢ý½wñ ½ĀÒ³ ûvĀ£

$ üĊĉw~ ½wĊÆz  ĂêÖþù ćwĄòþÅ ½¹ ¢{Æý üĉv ¹ÿº³.*4(.*0Ĉù ûwÊý v½ mÊþù ĂĊ³wý ½¹ ¢ý½wñ û¹Āz øí Ăí ¢Åv # ¢{Æý )ºă¹

N(Ce/Yb) $ ā¹Āz üĊĉw~ ÀĊý ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ ½¹ ¢{Æý üĉv Ăí ¢Åv ½¹wù ćwúñwù xÿ» µ¾ý ÿ èúÝ ¿v Ĉíw³ ÀĊý-*/  w£2 #

)¢Åv wúñwù üĊĉw~ èúÝ ÿ xÿ» ûwÊý Ăí Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½ Ăí ā¿vºñ ćwă ĂêÖþù ¯ ôñv ĂúÊ¿ xÿ» ĈÊ¸z āĀñ Ă¤ÉĀñ 

ćv ôþĊ Åv èúÝ ½¹&üĊĉw~ ¢ý½wñ ½vºêù wz Ĉ¤Ċõÿ¿¾õ ¢ý½wñ Ăí ½¹ ¾§v Ãwú£ wz ¡đwĊÅ è¤Êù āºÉ ¿v Ă¤ÅĀ~ ĈÅĀýwĊév 

Iāºýÿ½ÿ¾å ¿v ¾ÍwþÝ xwĊúí Ĉþá āºÉ mÊþù Ă¤å¾ñ ºþÉwz. 

 

wă āÁvÿ ºĊöí5 )½vÿÀ{Å IĂúÊ¯ ôñ IĈÊ¸z xÿ» IĈýwÊæÊ£j ćwă ðþÅ 

 
Geochemistry and tectonic environment of Golchehshmeh volcanic rocks , Neyshabour south, northeast 
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Abstract:  

The study area is located 220 km southwest of Mashhad, 80 km south of Neyshabour, and in the range between 

the lengths of 30'40 ° 58 'and 30'44 ° 58, and is located in the Sabzevar structural zone. The geology of the area 

is mainly composed of volcanic rocks with coponent of trachyte, trachy andesite and basaltic andesite, which 

are affected by argillic, carbonate and propylytic alteration in some areas. Chemical analysis indicates the 

alkaline nature of these rocks. The enrichment of LREE elements relative to HREE and deplement of Nb and Ta 

indicates the formation of magma in the subduction environment. Tectonic and geochemical graphs of the rocks 



 

,- 

 

of the region indicate the tectonic environment of the continental volcanic arc. With the ratio (La / Yb) N, it is 

possible to estimate the presence of garnet and, consequently, the depth of melting. This ratio is very low in 

rocks in the region (about 3.5-3.3) that shows the low garnet in the source region. The proportion (Ce / Yb) of N 

also indicates the depth and rate of melting of the mother's magma, which is also low in volcanic rocks of the 

region (4.2 to 7), which indicates melting and low depth of magma. It seems that the lava of the Golcheshmeh 

originated from the melting of a mantle wedge in the depths of Spinel + Garnet Lerzolite with low garnet 

content, which that has been enriched with rare elements by fluids derived from the oceanic crust. 

Key words: Volcanic Rocks, Partial melting, Golcheshmeh, Sabzevar 

 

Keywords : Volcanic Rocks, Partial melting, Golcheshmeh, Sabzevar 

 

ööööööö 
5 Ăùºêù 

 

      ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù--+ IºĄÊù Ĉz¾á xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí3+ ā¾¤Æñ ÿ ½ĀzwÊĊý xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí ćwĄõĀÕ üĊz ćv",0 

'/-ϲ0/ Ĉõv"/+'/.ϲ0/ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é  ĂêÖþù üĉv ćÀí¾ù ûv¾ĉv ĂþĄ~ ç¾É ówúÉ ½¹ÿ  ówúÉ ½¹ ½vÿÀ{Å ć½w¤·wÅ ĂþĄ~ ½¹

¢Åv Üévÿ Ăýÿ½¹ ôÆñ( Ruttner and stockline,1967; Berberian and King1981; Alavi,1991))  ĂþĄ~

 ½vÿÀ{Å ć½w¤·wÅćv ā¾¤Æñ ôùwÉ  Ĉé¾É Ĉ{ĉ¾ê£ ºýÿ½ ìĉ ½¹ Ăí ¢Åv Ăýÿ½¹ ôÆñ ÿ ¢Æz ðþÅ L ĈùwĊù ôÆñ üĊz ¹ÿº´ù

Ĉz¾á L )¹½v¹ Ăùv¹v ûw¤Æýwâåv ¿¾ù w£ ½vÿÀ{Å ¿v ðþÅ ¡wÞõwÖù  ÈăÿÂ~ üĉv  ¿v ãºă¹ ºĊõĀ£ ĈÅwþÉā¹v  ÿ ĈúĊÉĀtÁ ćwă

)¢Åv ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£j ćwă ðþÅ ĈîĊýĀ¤î£ āwòĉw« 

ööööööö 

èĊê´£ Çÿ½5 

        ÷w¬ýv äö¤¸ù ô³v¾ù Ăí ¹¿v¹¾~ Ĉù ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ ĈîĊýĀ¤î£ āwòĉw¯ ÿ ĈúĊÉĀtÁ ÿ ĈÅwþÉ ðþÅ Ăz ¾¤ÊĊz Ăõwêù üĉv

5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ āºÉ 

,ćv ĂýĀúý ¢Év¹¾z IĈĉv¾´Í ºĉ¹¿wz L  ĂĊĄ£ ÿ ĂêÖþù äö¤¸ù ćwăº³vÿ ¿v ĈòþÅ,0+ ðþÅ ¡wÞõwÖù ¢Ą« ë¿wý ÜÖêù)ć½wòý 

- ÷w¬ýv L-+  ÀĊõwýjXRF  óºù Ä ĊöĊå āwò¤Å¹ wz ûv¾ĉv ¹ĀõwþĊz ûv½wÆýwí ¢í¾É ½¹PW 1480 ā¿vºýv ¢Ą« ĈöÍv ćwăºĊÆív ć¾Ċñ

)ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ 

- ÷w¬ýv L-+  ÀĊõwýjICP-MS  āwòÊĉwù¿j ½¹ACME ýwíā¹wùj Çÿ½$ v¹wĂýĀúý ć¿wÅ ĈĉwĊöé xÿ» Çÿ½ wăā¿vºýv ¢Ą« ć¾Ċñ

 Ĉíw·½¹wý ÿ ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ)#ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ 

 /÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ çĀå ćwăÀĊõwýj ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ L)ĂÕĀz¾ù ćwă½vÀåv 

Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ 

      ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ ā¹ÿº´ù ĂÊêý üĊù¿ ĈÅwþÉ +++++1:1 üíºí ½v¾é  Ăz ĂêÖþù ćwăº³vÿ āºÉ ¾í» ĂÊêý ÃwÅv ¾z I¹½v¹

)ºþÉwz Ĉù ûÁĀuõw~ üÅ  ºýv Ă¤Év¹ Ĉ¤ĉ¿ºýj yĊí¾£ w£ºúÝ Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù è{Õ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ Ăí ½w¯¹ Ăí

Àĉ½ Ăýv¹ ĂþĊù¿ wz ć¾Ċå½Ā~ wĄýj āºúÝ ¢åwz ºýv āºÉ ìĊõÁ½j ÿ ìĊ¤Ċö~ÿ¾~ IĂ£wþz¾í ĈýwÅ¾ñ¹  Ăí ¢Åv ćv ĂÊĊÉ Ĉăwñÿ ÔÅĀ¤ù Ăýv¹ w£
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)¢Åv āºăwÊù ôzwé wĄ¤úÆé ĈÒÞz ½¹ ÀĊý ć¾Ċå½Ā~ÿ¾ùĀöñ IìĊ¤Ċöí ĈĉĀ~ IĈýwĉ¾« IĈîùv¹wz ĈÝ¾å ćwĄ¤åwz ćwĄ¤Æĉ¾íĀþå I¿ĒíĀĉÁĒ~ 

üÆíÿ¾Ċ~ )ºþÉwz Ĉù wĄòþÅ üĉv ĈöÍv ûwñºý¿wÅ ºþö{ý½Āă ÿ 

ÀýÁÿ¾¤~ ÿ ĈúĊÉĀtÁ 

       ÛĀú¬ù ¿v ,0+ ĂýĀúý ¢Év¹¾z āºÉ ¿v I ĂêÖþù Ĉ¤ĉ¿ºýj ćwĄòþÅ ĂÞõwÖù Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ÷w¬ýv ÿ wz Ă«Ā£ Ăz ºăvĀÉ ÿ  Ôzvÿ½

Ĉĉv¾´Í -+ ĂýĀúý wz üĉ¾¤úí ¾§v ćwĄýĀĊÅv¾¤õj ć¾Ċ·m£ ÀĊõwýj ½ĀÚþù Ăz ¾ÍwþÝ ĈöÍv ÔÅĀ£  āwò¤Å¹XRF  xw¸¤ýv  ¢ĊÞéĀù$ºÉ

 óÿº« ½¹ ðþÅ ÛĀý ÿ wă ĂýĀúý, )#¢Åv āºĉ¹¾ñ Ì¸Êù Ä~ ¿v ĈÅ½¾z ªĉw¤ý ÀĊõwýj ¾ÍwþÝ ĈöÍv wă ĂýĀúý üĉv Ăz ½ĀÚþù ÀĊõwýj 

¾ÍwþÝ xwĊúí ÿ ½¹wý Ĉíw· ĂĉÀ¬£¹½Āù ½v¾é óÿº«$ºþ¤å¾ñ- )# ½vºêù2SiO  ½¹ ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ üĊz ĂêÖþù/0  w£.1  ºÍ½¹

 ¾Ċâ¤ùĂí ā¹Āz  Ăz ÓĀz¾ù ½vºêù üĉ¾¤ÊĊzðþÅ ć¾Ċå½Ā~wòù ¢ĉ¿ºýj üÆíÿ¾Ċ~  Ăz ÓĀz¾ù ûj üĉ¾¤úí ÿ¾Ċ~ ºþö{ý½Āă üĉĀĊõv üÆíÿ

ć¾Ċå½Ā~wòù ¢õv¿wz ¢ĉ¿ºýj ðþÅ ć½v¼òùwý ćv¾z )¢Åv ćwă ĈýwÊæÊ£j ½v¹Āúý ¿vO2O+K2Na  ôzwêù ½¹2SiO  ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

$Middlemost, 1985 ½v¹Āúý üĉv è{Õ ¾z Ăí # ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ ā¹ÿº´ù ½¹ ĂêÖþù Ĉ{Ċí¾£ ā¹ÿº´ù ½¹ ¢ĉ¿ºýj Ĉív¾£I¢õv¿wz 

 I¢ĉ¿ºýj Ĉív¾£ Ĉív¾£¢ĊÅv¹ ¢Ċív¾£ ÿ  ÜévÿĈùºý¹¾ñ ôîÉ$,)#  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ,½v¹Āúý ÃwÅv ¾z ĂúÊ¯ ôñ ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ ć½v¼òùwý )) Middlemost ( 1985) I 

 

ćwă½v¹Āúý Ĉ£Ā{îþÝ ćwă½v¹Āúý¿v óĀúÞù ¢Ą« ĂÆĉwêù ćwăĀòõv ĈĉwĊúĊÉĀtÁ Ĉù ºþÉwz(Thompson 1982)  ) ¿vwă½v¹Āúý üĉv 

üĊĊÞ£ ¢Ą«  ÛĀý ĈæĊíć¾Å ìĊîæ£ üĊþ°úă ÿ wúñwù ĈtÀ« ½Āö{£ ImÊþù ðþÅ ĈÊ¸z xÿ» ¢ĊæĊí ImÊþù ðþÅ  Ĉĉwúñwù ćwă

)¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv  ĂĊõÿv Ă¤ÉĀñ Ăz ¢{Æý Ăí ºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ ĂêÖþù ćwĄòþÅ ćv¾z Ĉĉwă½v¹Āúý ÃwÅv üĉv ¾z1989) (Sun and 

McDonough,  ¢ĉ½ºþí Ăz ¢{Æý Ĉíw· ½¹wý ¾ÍwþÝ  ÿ(Boynton, 1984) ă ĂzôîÉ$ ºýv āºÉ ½w¬þ-)#x ÿ äõv) ÃwÅv ¾z

 Ĉù ûwÊý v½ wă ðþÅ û¹Āz üõwîõj ¢ĊÍw· ÿ ¢Åv ¾£đwz ½wĊÆz øĊÆöí Ăz ¢{Æý ðþÅ üĉv øĉºÅ ÿ øĊÅw¤~ vºêù ĈúĊÉĀt¿ ćwă ā¹v¹

Ăz ćwă½v¹Āúý)ºă¹ Ĉþá ĂĊõÿv Ă¤ÉĀñ Ăz ¢{Æý āºÉ ½w¬þă  ĈñºÉLILE ćwþ¨¤Åv Ăz $Ba ÿ  Ĉív¾£ üÆíÿ¾Ċ~ ºþö{ý½Āă ðþÅ½¹

ć¾Ċå½Ā~ ¢ĉ¿ºýjSr ĈñºÉ ĈĄ£ ÿ #HFSE  ĂêÖþù ćwĄòþÅ ½¹ v½ûwÊý ºþăºĊù Ăí ¡wĊÍĀÎ· ¿v ćwăwúñwù āºúÝ Ă¤Æzvÿ Ăz 



 

,/ 

 

Èýv½ÿ¾å ¢Åv$and Mand Geneli, 2010; Rivera et al,2014Yang and Li, 2008; Kuscu)# üĉv ĈñÂĉÿ ¾ÍwþÝ 

ćwăwúñwù ûwúí ºývĀ¤Ċù ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¹ÿ½ÿ  ćvÀ«vLILE ¹Ā«Āù Ā~ ½¹āºýÿ½ÿ¾å Ă¤Å Ăz ûÿ½¹ Ă¤ÉĀñ ćđwz ûj ÿ ¹vº·½  øÆĊ£wùĀÅw¤ù

Ăz ¹Ā«ÿ ¹ĀÉ ôÍw³ āºÉ Ĉþá Ă¤ÉĀñ üĊĉw~ ĈÊ¸z xÿ» ¾§v ½¹ wĉ ºĉj(Hirschman, 1998)) Ĉþá ¾ÍwþÝ ½¹ ĈñºÉLREE 

 ¾ÍwþÝ Ăz ¢{ÆýHREE ûÿ¿ ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ ćwăwúñwù ¡wĊÍĀÎ· ¿v ĂêÖþù  ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ Ĉùwú£ ½¹Èýv½ÿ¾å ćwă  ĂĊÉw³

ºÉwz Ĉù ćv ā½wé,2007; Rivera et al,2014)  (Brewer et al.1998; Kampunzu et al. 2003; Machado et 

al. 2005;Wilson) ĈõwùĀýj Ĉæþù ¾ÍwþÝ Ti, Rb  ÿNb Ĉù ºývĀ£ ûwÊý  ¿vîÉñ ôć¾Ċ ðþÅ wă ½¹ ĂêÖþù Èýv½ÿ¾å 

ºÉwz$)2007; Rivera et al. (Wilson I½¹ èÕwþù Èýv½ÿ¾å đwĊÅ¡ ¹v¿j āºÉ ¿v ¾æÅĀ¤Ċõ  Ăí ¿v Nb ¾Ċêå  ćÿw³ ÿ

LILE ºýĀÉ Ĉù ā¹ÿÀåv ćv Ă¤ÉĀñ āĀñ Ăz ºþ¤Æă Ĉĉđwz. $Borg et al. 1997; Helvacē et al., 2009#) ½¹ ðþÅ ćwă 

ĈýwÊæÊ£j ĈĄ£ ĂêÖþù Ĉù ĈñºÉ ºývĀ£ ôê¤Æù ¿v Ă«½¹ Ûw{Év ĈñºÉ ćwúñwù j wĄý ¿v ÄĊöĊÅ ÿ. ôîÉ ûvÀĊù ć¾Ċñ $ºÉwz ûj 

(Avanzinelli et al. 2008 ¿v wĄòþÅ üĉv ĈñºÉ Ĉþá )uÿTh  Ĉù wÊþù ¡wĊÍĀÎ·  Ăz Ă¤Æzvÿ wĉ ćv Ă¤ÅĀ~ Ĉñ¹Āõj ¢öÝ Ăz

ºÉwzand Geneli, 2010)  (Kuscu)  ½vºêù āwñ¾ăEu/Eu*  Ĉæþù ć½w¬þăwý ìĉ ¿v ¾¤úí ÿ ¢{¨ù ć½w¬þăwý ºÉwz ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz

$ ¢ÅvTaylor and McLennan, 1985# ý üĉvv½vºêù ¿v ĂúÊ¯ ôñ ĂêÖþù ćwĄòþÅ ćv¾z ¢{Æ+'43(+'2- ¹Ā«ÿ ¢Åv ¾Ċâ¤ù

ĈõwùĀýj  ĈæþùEu ¿v ćwĄĊñÂĉÿ ćwă ā¿vºñ üõwîõj ìõwí Ă¤Æzvÿ Ăz Èýv½ÿ¾å ÿ āºýwù Ĉéwz ¿wå ½¹ ¿ĒíĀĉÁĒ~ ½ĀÒ³ ¾òýwĊz ½¹ 

xÿ» üĊ³ ĈÊ¸z ºÉwz Ĉù.(Yang and Li, 2008)  ¢{Æý āºÉ ½w¬þă Ĉíw· ½¹wý ¾ÍwþÝ ćwă½v¹Āúý ½¹Ĉþá ¢ĉ½ºþí Ăz ĈñºÉ

ā¹Ā£ ÷wú£ ½¹ üĊòþÅ Ĉíw· ½¹wý ¾ÍwþÝ ¢{Æý ì{Å Ĉíw· ½¹wý ¾ÍwþÝ ¿v Ĉ{ÆýĈù āºĉ¹ wă ôîÉ$ ¹ĀÉ-Ĉþá #x) ¾ÍwþÝ ½¹ ĈñºÉ

LREE  ¾ÍwþÝ Ăz ¢{ÆýHREE ûÿ¿ ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ ćwăwúñwù ¡wĊÍĀÎ· ¿v ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ Ĉùwú£ ½¹ Èýv½ÿ¾å ćwă

ºÉwz Ĉù ćv ā½wé ĂĊÉw³ , 2007; Rivera et al,2014)  (Brewer et al.1998; Kampunzu et al. 2003; Machado et al. 2005;Wilson. 
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 ôîÉ-(  Ă¤ÉĀñ Ĉă¹v¹ ĂúÊ¯ ôñ ā¹ÿº´ù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ ½¹  ĂĊõÿv Ă¤ÉĀñ Ăz ¢{Æý āºÉ ½w¬þă Ăz ½wñ¿wÅwý Ĉíw· ½¹wý ÿ ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ ćĀòõv #äõv

¿v ĂĊõÿv$ Sun and  McDonough (1989 ĂúÊ¯ ôñ ā¹ÿº´ù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ ½¹ ¢ĉ½ºþí Ăz ¢{Æý āºÉ ½w¬þă Ăz Ĉíw· ½¹wý ¾ÍwþÝ ćĀòõv  #x )

 ¿v ¢ĉ½ºþí ćwă ā¹v¹Boynton(1984)) 

ĈîĊýĀ¤î£ āwò¤Åw· 

       ûvÀĊù ¾ÍwþÝ ĈöÍv ÿ  ćv½v¹ äö¤¸ù ĈîĊýĀ¤î£ ćwă āwòĉw« ½¹ üĉ½»j ćwĄòþÅ ĈÝ¾å ¡ÿwæ£ þ¤Æă Ĉĉwăº  ôĊõ¹ üĊúă Ăz 

āwòĉw« üĊù¿ Ĉ¤·wÅ Èĉv¿ ôtwÆù ô³ ½¹ wĄòþÅ )¢Åv ¢Ċúăv ćv½v¹  ¾ĉ¿ ćwă½v¹Āúý ĂêÖþù ćwĄòþÅ ĈîĊýĀ¤î£ āwòĉw« üĊĊÞ£ ćv¾z

 )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½v¹Āúý  ÃwÅv ¾z$ Muller & Groves ( 1997  ðþÅ ćwă ĈýwÊæÊ£j ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ 

ā¹ÿº´ù ûwúí ćwă Ĉĉwúñwù ýĈÉw ¿v Èýv½ÿ¾å ½v¾é ùôîÉ$ºý¾Ċñ Ĉ.)#x ÿ äõv) ½v¹Āúý ½¹100 Th/Zr   ôzwêù ½¹

100Nb/Zr  (Asiabanha et al., 2012; Pearce, 1983)  Ĉù ½v¾é Èýv½ÿ¾å āwòĉw« ½¹ ĂêÖþù ćwĄòþÅ ÀĊý

ôîÉ$ºý¾Ċñ2 ½v¹Āúý ÿ #äõv) Th/Yb  ôzwêù ½¹Ta/Yb   (Helvacē et al., 2009; Pearce, 1983) þív¾~ ¿v wă ĂýĀúý È

ôîÉ $ºþîĊù ¢ĊÞ{£ ówÞå ā½wé ĂĊÉw³ ĂêÖþù ćĀòõv/)#x)  Ă«½¹½¹ üĊĉw~ ĈÊ¸z xÿ»  ¾ÍwþÝ ćđwz Àí¾ú£ ĂöĊÅÿ Ăz IĂĊõÿv Ă¤ÉĀñ

ĈñºÉ Ĉþá ÿ  ½wñ¿wÅwý ĈÝ¾å LREE ¢{Æý Ăz  HREE  )ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£üĊþ°úă  ¢{Æý wzN(La/Yb) Ĉù ½ĀÒ³ ûvĀ£

ÿj¾z v½ xÿ» èúÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¢ý½wñ ¹ÿº³$ üĊĉw~ ½wĊÆz  ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£v  ćwĄòþÅ ½¹ ¢{Æý üĉv )¹Āúý ¹½.*4(.*0 øí Ăí ā¹Āz #

Ĉù ûwÊý v½ mÊþù ĂĊ³wý ½¹ ¢ý½wñ û¹Āz ¢{Æý )ºă¹N(Ce/Yb)  ÀĊý ¢{Æý üĉv ¹½v¹ v½  ½¹wù ćwúñwù xÿ» µ¾ý ÿ èúÝ ¿v ¢ĉwî³ ÀĊý

$ ā¹Āz üĊĉw~-*/  w£2 )¢Åv wúñwù üĊĉw~ èúÝ ÿ xÿ» ûwÊý Ăí # ½v¹Āúý ¿v ¾ùv üĉv ¢Ą«Sm/Yb-La/Sm  üĉv )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

 ÷v¾ñwĉ¹ ûvĀþÝ Ăz Üévÿ ½¹ ÷v¾ñwĉ¹MREE/HREE  ôzwêù ½¹LREE/MREE ¢ý½wñ xÿ» mÊþù āºþþí Ì¸Êù Ăí ā¹Āz(

ôþĊ Åv wĉ ¢Ċõÿ¿¾õ(ôþĊ Åv Ăí Ĉýwù¿ )¢Åv ¢Ċõÿ¿¾õ(Ĉù ½v¾é ĈÊ¸z xÿ» Ï¾Þù ½¹ ¢Ċõÿ¿¾õ ¿v ôÍw³ xv¼ù ÿ Ă¤ÉĀñ I¹¾Ċñ

 ûwÆîĉ ¾ĉ¹wêù Ă¤ÉĀñSm/Yb Ĉõw³ ½¹ IĂ¤Év¹ ½vºêù ĂíLa/Sm Ĉù Èăwí ĈÊ¸z xÿ» Ă«½¹ ÈĉvÀåv wz$ ºzwĉAldanmaz, 

2000)#  ¾ÎþÝ Ĉå¾Õ ¿vYb  Ă¤ÉĀñ ĈÊ¸z xÿ» üĉv¾zwþz I¢Åv ôþĊ Åv Ăz ¢{Æý ¢ý½wñ Ĉýwí ½¹ đwz Üĉ¿Ā£ yĉ¾Ñ ćv½v¹

¢ý½wñĈù ºĊõĀ£ Ĉzv¼ù ºýÿ½ I½v¹IÌ¸Êù ½ĀÕ Ăz Ăí ºþí ôþĊ Åv Ă¤ÉĀñ xv¼ù ºýÿ½ ¿vĈù Àĉwú¤ù ½v¹ Ăz Ă«Ā£ wz āºĉº~ üĉv )¹¹¾ñ

 ôîÉ ½v¹Āúý0 ôþĊ Åv ĈÊ¸z xÿ» mÊþù( Ĉù Ì¸Êù ĈýwÊæÊ£j ćwă ðþÅ üĉv ćv¾z v½ ¢Ċõÿ¿¾õ ¢ý½wñ ½v¹Āúý üĉv ½¹) ºĉwúý

$ ĂĊõÿv Ă¤ÉĀñ yĊí¾£PM ÃwÅv ¾z #Sun and Mc Donough (1989)ĈĄ£ Ă¤ÉĀñ I$ āºÉDDM ¾z # ÃwÅvMcKenzie 

and O'Nions (1991, 1995)  xÿ» ¡đ¹wÞù ¿v üĊþ°úă ÿShaw,1970 ûwúă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¢Åv Ì¸Êù Ăí ĂýĀñ

 ¿v üĊĉw~ ĈÊ¸z xÿ» ćv½v¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£j ćwă ðþÅ- w£0 Ĉéwz Ĉýwí ûvĀþÝ Ăz ¢ý½wñ ëºýv ¹Ā«ÿ ā¹Āz ºÍ½¹ āºýwù

 üĊĉw~ ¢{Æý wz mÊþù ½¹N)(La/Yb  ÿN(Ce/Yb)  )¹½v¹ ¢êzwÖù ½¹ ĂúÊ¯ ôñ ĂêÖþù ½¹ āºÉ ĈÅ½¾z ćwă ĂýĀúý ÃwÅv üĉv ¾z

ôþĊ Åv ā¹ÿº´ù( üĊĉw~ xÿ» wz āºÉ Ĉþá Ă¤ÉĀñ Ĉ¤Ċõÿ¿¾õ ¢ý½wñ-  Ĉõv0ºý¾Ċñ Ĉù ½ v¾é ºÍ½¹ üĉv¾zwþz Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½ Ăí 

ā¿vºñ ćwă ĂêÖþù v ĂúÊ¯ ôñ¿ xÿ» ĈÊ¸z āĀñ Ă¤ÉĀñ ćv Ăí ½¹ ¾§v Ãwú£ wz Å¡đwĊ è¤Êù āºÉ ¿v Ă¤ÅĀ~ 

ĈÅĀýwĊév Iāºýÿ½ÿ¾å ¿v ¾ÍwþÝ xwĊúí Ĉþá āºÉ ¢Åv mÊþù Ă¤å¾ñ ºþÉwz. 
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ôîÉ.ćwă½v¹Āúý ÃwÅv ¾z ĂúÊ¯ ôñ ĂêÖþù ćwĄòþÅ ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊÞéĀù üĊĊÞ£ # x ÿ äõv)) Muller & Groves ( 1997) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ/ýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊÞéĀù üĊĊÞ£ ) xwĊúí ¾ÍwþÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  #äõv ĂúÊ¯ ôñ ĂêÖþù Ĉ Th/Zr   ôzwêù ½¹Nb/Zr 

(Asiabanha et al., 2012; Pearce, 1983)  ½¹wý ¾ÍwþÝ ÿ #xTh/Yb  ôzwêù½¹Ta/Zr (Helvacē et al., 2009; Pearce, 

1983) 
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 ôîÉ0(  ½v¹ĀúýSm/Yb  ôzwêù ½¹La/Sm Ĉþ´þù ĂíwÅv ¾z ûj ½¹ xÿ» ćwăôþĊ Åv Ă¤ÉĀñ Ã( ¢ý½wñ Ă¤ÉĀñ ÿ Ĉ¤Ċõÿ¿¾õ

āºÉ Ă{Åw´ù Ĉ¤Ċõÿ¿¾õĂýĀúý Ăí ºývôþĊ Åv ā¹ÿº´ù ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă(Ĉù Üévÿ Ĉ¤Ċõÿ¿¾õ ¢ý½wñ$ ºýĀÉShaw, 1970)# 

 

5 ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 
 

      ðþÅ ćwă ĈýwÊæÊ£j ĂúÊ¯ ôñ ĂêÖþù ôú¤Êù ¾z ¢Ċív¾£IĈív¾£ ÿ ¢ĉ¿ºýj Ĉív¾£ ¢ĉ¿ºýj Ĉ¤õv¿wz ºþ¤Æă  ÿ ãĀ£ Ăí

 ¢åwz ºýv āºÉ ìĊ¤Ċö~ÿ¾~ ÿ Ă£wþz¾íIìĊöĉÁ½j ĈýwÅ¾ñ¹ ½w¯¹ ĂêÖþù Ĉ¤ĉ¿ºýj ćwĄòþÅ )¹½v¹ ûĀúþ·½ ĂêÖþù ½¹ ÀĊý ìăj ðþÅ

 IìĊ¤Ċöí ĈĉĀ~ IĈýwĉ¾« IĈîùv¹wz ĈÝ¾å ćwĄ¤åwz Ăí ¢Åv ćv ĂÊĊÉ Ĉăwñÿ ÔÅĀ¤ù Ăýv¹ w£ Àĉ½ Ăýv¹ ĂþĊù¿ wz ć¾Ċå½Ā~ wĄýj āºúÝ

ÒÞz ½¹ ÀĊý ć¾Ċå½Ā~ÿ¾ùĀöñ)¢Åv āºăwÊù ôzwé wĄ¤úÆé Ĉ ćwĄ¤Æĉ¾íĀþå I¿ĒíĀĉÁĒ~ üÆíÿ¾Ċ~  üĉv ĈöÍv ûwñºý¿wÅ ºþö{ý½Āă ÿ

)ºþÉwz Ĉù wĄòþÅ ¾z ÃwÅv ā¹v¹ ćwă ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ¾ÍwþÝ ĈöÍv ÿ IxwĊúí ðþÅ ćwă ĈýwÊæÊ£j  ĂêÖþùiÀ« ć¾Å 

îõwíĀüõwîõj xĀÆ´ù Ĉù ºýĀÉ) òþÅ ôí ĈúĊÉĀtÁ ÿ ĈîĊýĀ¤î£ ćwă ½v¹Āúý ĂêÖþù ćwĄzĈýwÊæÊ£j ÃĀé ĈîĊýĀ¤î£ ÔĊ´ù ¾òýwĊ 

)ºÉwz Ĉù ćv ā½wé Ĉþá ¾ÍwþÝ ½¹ ĈñºÉLREE  ¾ÍwþÝ Ăz ¢{ÆýHREE  Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ĂêÖþù  ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ Ĉùwú£ ½¹

ûÿ¿ ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ ćwăwúñwù ¡wĊÍĀÎ· ¿vºÉwz Ĉù ćv ā½wé ĂĊÉw³ Èýv½ÿ¾å ćwă )ĈõwùĀýj Ĉæþù ¾ÍwþÝ Ti, Rb  ÿNb Ĉù 

ºývĀ£ ûwÊý  ¿vîÉñ ôć¾Ċ ðþÅ wă ½¹ ĂêÖþù Èýv½ÿ¾å ºÉwz) ½¹ èÕwþù Èýv½ÿ¾å ¡đwĊÅ ¹v¿j āºÉ ¿v ¾æÅĀ¤Ċõ  Ăí ¿v 

Nb ¾Ċêå  ćÿw³ ÿLILE   )ºýĀÉ Ĉù ā¹ÿÀåv ćv Ă¤ÉĀñ āĀñ Ăz ºþ¤Æă Ĉĉđwz ćv½v¹ wĄòþÅ üĉv ćđwz ¢{ÆýO2K  ÿMgO Ċĉw~Ċ ü

)ºÉwz Ĉù wĄýj ćv Ă¤ÉĀñ wÊþù ¿v ĈýwÊý Ăí ºþ¤Æă ÿ» Ă«½¹½¹ üĊĉw~ ĈÊ¸z x  ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ ćđwz Àí¾ú£ ĂöĊÅÿ Ăz IĂĊõÿv Ă¤ÉĀñ

ĈñºÉ Ĉþá ÿ  ½wñ¿wÅwý LREE ¢{Æý Ăz HREE  )ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ Ĉù ûwÊý Ĉíw· ½¹wý ¾ÍwþÝ ªĉw¤ý üĊþ°úă Ăí ºă¹

ôþĊ Åv Ă¤ÉĀñ ¿v mÊþù ×w´õ ¿v ĂêÖþù ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ ºõĀù ćwúñwù( ºêù Ăí Ă¤å¾ñ ¡mÊý Ĉ¤Ċõÿ¿¾õ ¢ý½wñ ûj ¢ý½wñ ½vüĊĉw~ 

 )¢Åv 
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ìĉv¹ ÀýÁÿ¾¤~ ÿ ĈúĊÉĀtÁÀêÅ x¾á xĀþ« ½¹ ¾¯ ā¾é Ĉĉÿ¾zwñ ćwă 
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5 āºĊî¯ 

ìĉv¹ç¾É ówúÉ ºýÿ½ wz ÀêÅ ûw¤Å¾ĄÉ x¾á xĀþ« ½¹ ¾¯ ā¾é Ĉĉÿ¾zwñ ćwă( üĉ½»j ćwĄòþÅ ûÿ½¹ Ăz x¾á xĀþ«

©ºþþÅ ûÿ¿ üĉ¾{ùwí¾~ Ăz xĀÆþù( āºÉ èĉ½À£ ûw«¾ĊÅĈýwí )ºývÿ¾zwñ üĉv ĈöÍv ćwă ÿ üÆíÿ¾Ċ~ ÿ ¿ĒíĀĉÁĒ~ ôùwÉ wă

ĂýĀúý )¢Åv ¡ÿºĊ~v ÿ ¢ĊõĀù¾£ I¢ĉ¾öí ôùwÉ ĈÝ¾å ćwă¿wå ¢{¨ù ĈõwùĀýj IxwĊúí ¾ÍwþÝ Ĉ£Ā{îþÝ ćwă½v¹Āúý ćÿ½ ¾z wă
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Abstract:  
 

Qareh-Char gabbroic dyke swarm, with northeast-southwest trend, cross cut the Precambrian igneous rocks of 

Sanandaj-Sirjan zone in southwest of Saqqez city. The main minerals in the dykes are Plagioclase and 

Pyroxene. The minor and accessory phases include chlorite, termolite and epidote. The samples show 

enrichment in LREE relative to HREE along with positive Pb anomaly in the trace element spider diagrams.  

These geochemical features may be due to crustal contamination of enriched mantle-derived magmas. The 

variation trend of samples on the Harker variation diagrams indicates the evolution of magma by fractional 

crystallization. Based on geochemical evidence, these gabbroic rocks have been formed in a tensional back arc 

basin. 

 

Keywords : Sanandaj- Sirjan Zone, within-plate magmatism, Gabbroic dykes, back arc basin. 
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