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نشداهماهنگیکانون.کشوردیرگدازفراوردههایصنعترانقشهتدوینوموجودوضعتبیینومطالعهطرح.(1392).ط.م,امیری

.نسوزفراوردههایصنعتو

.کشورفولادملیشرکت.کشورفولادجامعطرحمطالعات.(1396).م.ش,ایران

مباحثدرآنکاربرداهمینوژئومتالورژی.(1395).کاظمیفاطمه،شریفعبدالهیجعفر،بهرامیعطااله،خیریسمانه

حیطم-معدنحوزههایچالششناسیآسیبایمنطقهکنفرانس.جلفاداغیمسجدمسمعدنموردیمطالعهمعدنتولیدبرنامهریزی

.زیست

.معادندرژئومتالورژیرویکرد.(1393).مقصودیعباس،معارفوندپرویز،پرآورزرشاهرخ

.ایرانمعادنوصنایعدانشگاهپژوهشيمعاونت.ایراندیرگدازصنعتاستراتژيتدوینطرح.(1393).ط.م,فلاح

هایمونهنبرداشتبهاقدامبیچند،آبادسلطانمعدناستخراجیکارگاهگسترهبامنطبقبردارینمونهشبکهطراحیازپس
.گردیدکانسار(جنوبیشمالی)گسترشروندبرعمودمتری50تا30کانالهایصورتبهمعدنی

:کاراجاممراحل
طولیهایکانالحفر•
.نمونه36مجموعدر.کیلوگرم20وزنیمیانگینبامعدنیمعرفنمونهبرداشت•
.میلیمتر8ازکمترسایزتاآزمایشگاهیسنگ شکنتوسطنمونهخردایشواولیهتوزین•
.دستگاهورودیفیدرفرکانسوکنندهجداتیغهمحلدرام،سرعتبرایثابتتنظیم•
.نتایجیاداشتوجذبیغیروجذبیمحصولاتکدگذاریوتوزیننمونه هادهیخوارک–اولمرحله•
.زرآزمامعدنیآزمایشگاهبهارسالویکدرجهمحصولازشاهدنمونهبرداشت•
باقیماندهمحتویوعیارترکممحصولریکاوریواولمرحلهجذبیمحصولاتدهیخوراک-دوممرحله•
آنالیزنتایجوباطله،2درجهنمونه،1درجهنمونهاولیه،وزنمختصات،کد،شاملاطلاعاتجدولتنظیم•
Arcنرم افزاربهاطلاعاتورود• Mapروشبهدرونیابینقشه هایترسیموIDW

بندیمنطقهنقشهتولیدووزنیجمعروشبهفازیهاینقشهتلفیقوآنهاسازیفازیومرجعهاینقشهانتخاب•
Arcنرم افزاردردرونیابینقشهترسیمومعدنساله4تولیدراندمانومکانیجدولتنظیم• MapروشبهIDW

آمدهبدستنقشه هایتحلیلومقایسه•

بهنسبتراوریفسیستمحساسیتوشناسیزمینشدیدتغییراتبهتوجهباباطلهباآمیختهمنیزیتمعادن
بهواندتمیژئومتالورژیکمطالعاتانجامکهاستمواردیازیکیمصرف،بازارتنوعهمچنینوتغییراتاین

درنیزیتممعدنیپرعیارسازیبودننوپابهتوجهبا.گرددآناقتصادیبازدهبهبودموجبچشمگیریشکل
تغییراتسازیکمیجهتکاربردیروشیموضوع،اهمیتتشریحضمنداردتلاشپژوهشاینایران،
وحیطرا.نمایدارایهذخایرنوعاینژئومتالورژیکمطالعاتروشطراحیوفراوریبهنسبتشناسیزمین

فراوریپایلوتوهانمونهسازیآمادهمربع،متر5000تقریبیوسعتبامعدنپیتازنمونه36برداشت
تولیداطلاعاتی،جدولایجادها،راندمانگیریاندازه،XRFروشبهآمدهبدستهاینمونهآنالیزمغناطیسی،

Arcافزارنرممحیطدرتخمینیهاینقشه Mapبردرراپژوهشاینشالودهنتایج،بررسینهایتدرو
آبادانسلطمعدنآماریاطلاعاتباشدهانجامنمونه بردارینتایجمقایسهپژوهش،اینعطفنقطه.گیردمی

باآنقایسهمضمنپیشنهادیروشسودمندیوتغییراتبینیپیشتواناییگفتتوانمی.باشدمیبیچند
.گرددمیتاییدمناسبیاطمینانضریببامذکورآماریاطلاعات

تاثیروانسارکشناسیزمینمتغیرهایشناختمیزانبامستقیمایرابطهمعادناقتصادیبازدهبینیپیشدروفقیتم
اطلاعاتقتلفیضمنمعدنکاریمختلفهایحوزهشناختبرتکیهباژئومتالورژیکمطالعات.داردفراوریراندمانبرآنها

.مایدناجراوتنظیمفروشوفراوریاستخراج،تیمهماهنگیجهتراایبرنامهتاکندمیتلاشبخش،هرازآمدهبدست
تجربهو1392سالدرمعدنپایاپرشیاشرکتتوسطمنیزیتپرعیارسازیمکانیزهخطاولینازبرداریبهرهازپس

باشدشاراهگاستخراجیتیمهدایتوفراوریخططراحیدربتواندکهنحویبهذخیرهارزیابیلزومآمدهبدستعملیاتی
منیزیتیمعدنمادهبامربوطمحوریمواردبابیشترآشناییراستایدرمطالبیادامهدر.نمایدمیناپذیراجتنابامریرا

:گرددمیارایه
منیزیتاستراتژیکجایگاه.1.1

شماربهصنعتدرممنیزیاکسیدتامینجهتاقتصادیکانیمهمترینمنیزیتشناسیکانینامبامنیزیمکربناتترکیب
درکشوراستخراجیمنیزیت%70و(1393,فلاح)درجهانشدهاستخراجمنیزیتاز%60ازبیشاینکهبهتوجهبا.میرود
بامنیزیتتن230000ازبیشسالانهخام،منیزیتمصرفنرخوفولادتولیدآماربهتوجهبامیشود،مصرففولادصنایع

درمادهاینناپذیریجایگزینبهتوجهبا.باشدمینیازصنایعدیگربرایتن50000وفولادصنعتبرای%92بالایعیار
-دستهاستراتژیکمعدنیموادمیاندررامنیزیتتوانمیفولاد،صنعتدرخصوصبهآنحذفامکانعدموصنایعاین

.نمودبندی
ایراندرآنپراکندگیومنیزیتیذخایرانواع.1.2

گهایسنمیزبانبامنیزیتذخایرگفت،می توانایراندرمنیزیتذخایرمعرفیزمینهدرکاربردیوخلاصهطوربه
زوندرذخایرایناز%90ازبیشکهاستدادهتشکیلراایراندراستخراجقابلوموجودذخایرتمامالترامافیک،

.استشدهواقعبلوچستانوسیستانوجنوبیخراساناستانهایدرایرانشرقافیولیتی
شدهشناختهذخایروفعالمعادندرزیرینشکل3درراذخایرنوعاینتشکیلمیتوانعملیاتیومعدنکارینگاهاز

:نمودبندیتقسیم
متر2تامترسانتی50ازبیشضخامتودرجه70ازبیشعموماشیبباایرگهتیپمنیزیت.1
متغییرضخامتوطولوعرضدرگستردگیباای،لایهتاایتودهتیپمنیزیت.2
کلمیگلمحلیمعدنکاراناصطلاحبهیاوورکاستوکیاباطلهباآمیختهتیپمنیزیت.3

.استانسارکدرغالبساختارفوقتیپهایازیکیامامیشوددیدهمنیزیتیکانساریکدرشدهاشارهدستهسههراغلب
ه،شدارایهماهوارهایتصاویروصحراییعکسهایدررامنیزیتتشکیلمختلفتیپهایرخنمونمیتوان1شکلدر

.نمودمشاهده

نمونه ای از رخنمون تیپ های مختلف منیزیت در بازدید صحرایی و تصاویر ماهوارهای-1شکل 
بیچندسلطانآبادمنیزیتمعدندربارهایخلاصه.1.3

درساختاریزون هایوزمین ساختینظرازونهبندانشهرستانغربشمالکیلومتری40دربیچندآبادسلطانمعدن
شاملمحدودهچهارفرسخ،اینیکصدهزارمنقشهبهتوجهبا.می گیردقرارایرانشرقومرکزیایرانزون هایمحدوده

بخش.استکواترنریآبرفتینهشته هایونومولیت دارسنگ آهکواحدکرتاسه،-ژوراسیکسنبااولترابازیکواحدهای
تست،اکتشاف،مسیردر92تا90سالازمعدناینپوشانده اندکرتاسهسنبافلیشطبقاترامحدودهسطحازعمده ای
شدهواردمنیزیتمکانیزهتولیدچرخهبهعملیاتیصورتبه92سالاواخرازوگرفتقرارفراوریخطساختوطراحی

.است
مغناطیسیفراوری.1.4

غیرتقریباایرذخنوعایندررافراوریبدونتولیدواستخراجشدهسرپانتینیزههایسنگومنیزیتفیزیکیآمیختگی
درطمنامناستخراجشاملمیافتاده،اتفاقتولیدعنوانبهذخایرنوعایندرقبلسالهایدرآنچه.استساختهممکن

در.ستابودهمحلیکارگرانتوسطدستیسنگجوریوزمین،رویبرمعدنیمادهکردنپهنتر،محتویپرقسمتهای
جدایشکتکنیمغناطیسیروشدردارد،کاربرددرشتمحتویبرایصرفاورنگاختلافاساسبرکهسنتیروشمقابل

.استکارآمدذراتسایزازوسیعیطیفدرخردایشازپسوبودهمغناطیسیمیداندرذراترفتاراختلاف
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ArcافزارنرمدرگرفتنخروجیوEXCELافزارنرممحیطدراطلاعاتیجداولتنظیمومقادیرمحاسبهازپس Map

:گردیددرونیابیIDWروشبهزیرمقادیربانقشه10تعداد
P1/Fاولیهنمونهوزنبهنسبتیکدرجهمحصولنسبت.1 2شکل–
TReاولیهنمونهوزنبهدوویکدرجهمحصولمجموعنسبت.2 2شکل–
P1/TReکلریکاوریبهیکدرجهمحصولریکاورینسبت.3 2شکل-
هاگسلازپیتسطحنقاطمکانیفاصلهنقشه.4
MgOعیارینقشه.5 2شکل–
Fe2O3عیارینقشه.6 2شکل–
CaOعیارینقشه.7 2شکل–
3شکلP1/F-فراوریخطدرورودیباربهیکدرجهمحصولنسبت.8
Tre-فراوریخطدرورودیباربهدوویکدرجهمحصولمجموعنسبت.9 3شکل-

P1/Tre-فراوریخطدرکلریکاوریبهیکدرجهمحصولریکاورینسبت.10 3شک-
:نمودگیرینتیجهرازیرینمواردمیتوانهانقشهمقایسهومشاهدهبا
میزانازآیتمدواینمعکوستاثیرپذیریخاطربهاحتملاکهبالاعیارمحصولریکاوریوبالاعیارمحصولهپوشانیعدم•

میباشدمحتویکیفیتوکانسارخردشدگی
تغییروانمیزیسنگهوازدگیشدتوپذیریخردایشکنندهکنترلعاملوعیاریتوزیعها،مرزبندیدرتکتونیکنقش•

.میباشدمشهودوکنندهتعیینمغناطیسیجذبشدت
ژنزدرپژوهشیکموضوعمیتواندکهبالامقادیرتوزیعدرMgOوFe2O3وCaOعیاریتوزیعهمبستگیعدم•

باشدکانساراین
یکوانعنبهراپیشنهادیمطالعاتیروشمیتواندکهمعدن،آماریاطلاعاتوایشبکهنمونه برداریهاینقشههمپوشانی•

.نمایدمعرفیذخایرتیپایندرمرجعروش

ایهای بدست آمده از پردازش نمونه برداری شبکهنقشه-2شکل 

قسمت جنوبی پیت معدنی-نقشه های بدست آمده از پردازش اطلاعات آماری معدن-3شکل 

تفکیکویریزبرنامهدرکنندهتعیینعواملبندیمنطقهازعملیاتینقشهیکآوردنبدستبراینهایتدر
کتکنیبامقادیرسازیفازیازپسترتیببدین.شداستفاده5تا1هاینقشهازاستخراجیکارهایسینه
–0.25=3نقشه–0.2=1نقشهمقادیرباترتیببهآمدهبدستهاینقشه(linear)خطیدهیوزن

باتلفیقینقشهوشددهیوزنفوقشدهذکرهاینقشهشمارهاساسبر0.35=5نقشه–0.15=4نقشه
کیفیدرجه3ازتفکیکبراینهایتدر.گردیدتولیدپیکسل،هربرایشدهمحاسبهفازیمقادیرجمع

محصولبالاترریکاوری،1درجهمحصولبالاترریکاوری،MaOبالاترعیاراز1درجهترتیببهشد،استفاده
برخوردار3و2درجهمناطقبهنسبتبالاترکلریکاوریوگسلبهترنزدیک،2درجهبهنسبت1درجه
الزامومصرفبازاربرایFe2O3>2%وCaO>3%عیاربامحصولاتاهمیتبهعنایتبا.است

4شکل.استشدهمشخصعیاربازهاینباهایمحدودهتلفیقی،نقشهدرتولیدی،دپوهایتفکیک
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نقشه درجه بندی کیفی بر اساس تلفیق نقشه های فازی-4شکل 


