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وشیمیاییترکیبتابعرسند،میزمینسطحبهکههاییمذابسایرمانندمسلماًایقارهصفحاتدروندرکافتیمناطقماگمایشیمیاییترکیب
یانهآشعمقوزمینسطحبهماگماانتقالسرعتذوب،عمقبخشی،ذوبدرجاتعلاوهبه.شوندمیتولیدآنازکهاستایگوشتهشناسیکانی

دیگربارتعبه.رسندمیزمینسطحبهزیادیسرعتبابازالتیگدازه.گیردقرارنظرمدبایداستشدهانجامآندرجزءبهجزءتبلورکهماگمایی
کمترناطقمایندرماگماییآشیانهژئوفیزیکی،هایدادهبراساس.شودنمیدیدههاآندرتوجهیقابلایپوستهآغشتگیباجزءبهجزءتبلورعموماً
طیفبروزموجبها،آشیانهایندرجزءبهجزءتبلوراخیر،حالتدر.استمستقرایقارهپوستهدربیشترباشد،داشتهوجودهماگروشدهدیده
کمضخامتبهتوجهبا.کندمیایجادریولیتآلکالیوفنولیتتراکیت،نظیر،واسطحدترکیباتانواعوشدهسیلیسازاشباعهایماگماازبزرگی

ایندردلیلهمینبه.کندشرکتمذابتولیددراستممکنبنابراین.کندمیصعودفوقانیترازهایبهآستنوسفرطرفین،بهآنکشیدگیولیتوسفر
براساس.خوردمیچشمبهآید،میوجودبهآستنوسفرتالیتوسفرذوبازکهزیادیترکیبتغییراتطیفماگمایی،فعالیتاولیهمراحلدرمناطق،
فعالیتدارایکههاییریفتیاکافت:(1391قربانی،)کردندتقسیمعمدهگروهدوبهراایقارههایکافتکرده،فورانمحصولاتنسبیحجم

دوجاایندرتاسلازمای،قارههایکافتدرپیچیدگیبهباتوجه.شوندمیمشخصحجمکمآتشفشانیهایفعالیتباکهانواعی.بودهزیادآتشفشانی
گرمایوبودهنازککافتناحیهدرلیتوسفرضخامتفعال،هایدرکافت(1:شویمیادآوررامحورکافتزیربهآستنوسفربالاآمدگیازنهاییمدل

آستنوسفرحالت،نایدر.کنندمیپیداشدگیضخیموشدهمنبسطآنرویایپوستههایسنگنتیجهدروآیدمیبالابیشتریسهولتباآستنوسفر
ایجادلیتوسفردرمتفاوتهایتنشنتیجهدرغیرفعال،هایکافتاساساً(2.استOIBتنورهنوعگوشتهمنبعهمانندکافتمحورزیردرصعودکننده

اینجا،در.شودلحاصحجمدرکمیانبساطپوسته،درکنوکسیونجریانعلتبهاستممکنسپسوشدهتشکیلکافتابتداحالتایندر.شوندمی
تزریقباکهداردیدهعق(سیلیسیموآلومینیومازسرشار)سالیکماگمایتشکیلچگونگیمورددر.استموربمولدگوشتهبهشبیهایگوشتهمنبع
هایدازهگوشودمیفوقانیپوستهبخشیذوبموجبویابدمیافزایشاخیرناحیهدرگرماییزمیندرجهپوسته،دربازیکماگمایبزرگهایحجم

,Macdonald)گرددمیایجادحجیمیریولیتی درکافت،آلکالیوفنولیتتراکیت،نظیریافتهتکاملآلکالیماگمایتشکیلنحوهدرباره.(1968
ماگماهایجزءبهجزءتبلورازهاماگمااینکهمعتقدند(1985)بیرنیمکویبکر.استزیرقراربهکهاستشدهپیشنهادنظریهدوایقارههایکافت
موادازغنیشرایطدروپوستهوگوشتهذوبازسالیکوبازیکماگماینوعدوکهداردعقیده(1980)بیلی.شوندمیحاصلکماعماقدربازالتی
,Bailey)آیندمیوجودبههمازمستقلفرار، ایهبازالتگروهتشکیلاحتمالایرانآملشهرجنوبدرژئوشیمیاییوپتروگرافیمطالعات.(1978
.(1395ارغائی،)استآیندهدربیشترمطالعاتوتفسیرنیازمندکهدهدمیراکرتاسهدرایقارهفعالنیمهکافتیکازمنطقهاین

گیرینتیجه.5
کفبسترترشگسفرآیندهایبامرتبطغیربنابرایناست،تکتونیکیصفحاتمرزهایازخارجدرآذرینهایفعالیتحاصلصفحاتدرونماگماتیسم
ایگوشتههایپلومنظریه.شودمیمشاهدهاقیانوسیپوستهوایقارهپوستهمحیطدوهردروباشندمیترانسفرمهایگسلوفرورانش،ها،اقیانوس
یاوتههس-گوشتهمرزازکههستندجامدداغموادازهاییستونایگوشتههایپلوم.استجهاندرعظیمماگماتیسمچنینتشکیلاصلیعامل

.ستندهکوچکدمیکآندنبالبهوبزرگسریکشاملجدیدهایستون.کنندمیصعودزمینسطحبالایسمتبهکیلومتری670ناپیوستگی
دمهمچنینوپلومسرگروه،دوهر.کندمیپیداگسترشکیلومتر1000قطرتاحتیوکندمیپیداوسعتبرسد،زمینسطحبهپلومسرهنگامیکه

.هستندشتربیآنحاشیهبهنسبتپلوممرکزدروکنندمیفوراناولمرحلهدرکهباشندبالاحرارتهایپیکریتفورانشاملابتدادربایدپلوم
یکعنوانبهرلیتوسف.استگنبدمترصدهااولیهصعودینتیجهدرایقارههایمحیطدرپلومسرمرکزیذوبنتیجهطغیانییاسیلابیهایبازالت

-میمذابکنترلمیزاندرکلیدیعاملیکپوستهضخامتبنابراینکندمیکنترلراذوبدرجهمیزانوشودمیمطرحماگماصعودبرایورودیدر

سببپلومدمیاهاداموشودمیسیلابییاطغیانیهایبازالتتشکیلباعثابتدادربالاذوبیواسطهبهپلومسرتشکیلایقارههایمحیطدر.باشد
شودمیاند،افتهیتفریقسیلیسبالایدرصدوریولیتحدتاعموماًکهآمریکامتحدهایالاتدراستونیلوحوضهنظیرایقارهمحیطدرداغنقاطایجاد

.Stهلنسنتکوهمشهورفوران) Helensبابازالتیهایمذابعظیمبسیارهایفورانسیلابییاطغیانیهایبازالت.(استشدهواقعمکانایندر
هایالتایمشاهده.اندشدهفراوانیمحیطیزیستعوارضباعثشناسیزمینمختلفهایدورهدرکههستندزمینسطحدرتولثیتیعموماًًسرشت
زالتبااولیهماگمای.استایقارهطغیانیعظیمهایفورانچنینهاینمونهازهندوستاندکنتراپنظیرایقارههایمحیطدرآتشفشانیبزرگ

یپلکانگسترشیعنیتراپآنبهکهاندلایهلایهصورتبهبازالتیهایانباشته.شودمیتبدیلتولئیتیمعمولیبازالتبهتدریجاًولیاستپیکریتی
واقیانوسیفلاتهایبازالتتشکیلپلومسرودهد،میرخوسیعیبسیارهایمقیاسدراقیانوسیهایمحیطدرصفحاتدرونماگماتیسم.گویندمی
مثالعنوانهب.استبازالتهاآنغالبآتشفشانیسنگ.شودمیهاوایینظیرآتشفشانیجزایرمجموعهایجادسببکهداغنقاطتشکیلباعثآندم

هسته،-تهگوشمرزدرایگوشتههایپلومازاحتمالاکههستندهاردورنیونهاوایی،شاملاقیانوسیایصفحهدرونفعالهایآتشفشانازهایینمونه
بنابراین.اندشدهتشکیلینپسآلکالنولکانیسمسپرنهایتدروتولئیتیسپراولیه،یاپیشینآلکالنسپرشاملعمومیالگوییکازواندگرفتهمنشأ
-میاننمایپوستهسطحدرآنفعالحضورکهاستایگوشتهپلومدمفعالیتیادامهواقعدرشودمیمطرحداغنقاطیااسپاتهاتعنوانبهآنچه

درراشتهگوشیمیاییوحرارتیهایناهمگنیکهاندشدهتبدیلحرارتیهایستونبهها،پلومهمانیاایگوشتههایستوناساسیصورتبه.شود
ناهنجاریتثاببهآنمیزانکهداردبستگیشناورینسبتبهآمدنبالایشاخصهکهدهدمینشانهاپلومحرارتیشیمیهایمدل.اندگنجاندهخود

مدتولانیطآهنگینشانهبالاهاینسبتوپلومدموجودعدمپایین،هاینسبت.استمربوطحرارتیناهنجاریثابتنسبتبهشیمیاییچگالی
بهزمینمذابهستهتبدیلروندکهصورتاینبه.گیردمیصورتزمینهستهدرها،پلومالقایجهتدیاپیریاولیههایبستهشکیل.استداغنقاط
باقیمذابفازدربلکهشودنمیجامدفازواردنیکلوآهنًجزبهعنصریهرکلیبهًطوروکالکوفیلوسیدروفیلفرار،عناصرکهاستچنینجامد
رشد)مدجابهمذابفازتغییرازناشیشدهآزادگرمای.شودمیافزودهخارجیهستهیعنیمذابفازدرهاآنغلظتبرکهاستمعنابداناینماندمی

هایستهباین.سازندمیراایگوشتههایدیاپیراولیههایبستهیاوآغازینهاینطفهنیکلوآهنازغیرعناصروفرارعناصرباهمراه(داخلیهسته
بهتروترمنظمفشار،کاهشًعلتبهآیندمیبالاًسمتبههرچهوکنندمیحرکتبالاسمتبهًکندبسیاروتدریجیموجیصورتبهًموادوانرژی
-بستهتشکیل.دهندیمرابزرگدیاپیرهایتشکیلویافتهتکاملآنجادرومیًرسنداستنوسفریعنیگوشتهبالایهایقسمتاینکهتاگیرندمیشکل

وانرژیبیشترهرچهتجمعًصورتبههاآنشکلًگیریوتشکیلدرحقیقتوگیرندمیشکلآراموکندبسیارخارجیهستهدرموادوانرژیهای
کهدارندزمینحسطبهرسیدنوآمدنبالابرایمولدیکبهنیازتشکیلازپسشدهتشکیلهایبستهاین.استتناوبیارزشباعناصروفرارمواد
.کندمیایفاهابستهاینبرایراالقاییوایجادیموتوریکنقشکهاستزمینمغناطیسیمیدانمولداین

ای های گوشتهماگماتیسم درون صفحات و نقش پلوم
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فراترضیحاتیتووتفسیرنیازمندماگماتیسمیچنین.شودمیمعنیمنفردساختزمینیکعنوانبهمشخصزمانیکدرصفحاتدرونماگماتیسممفهوم

,McDougall)هاوایی،جزایرآتشفشانیزنجیرهولکانیسمپیشروی.استهاشدنبازوفرورانشساختیزمینفرآیندهایاز دیدگاهونگرشاولین(1964
-میافزایشغربشمالسمتبههاواییجزیرهازمنظمطوربههاآتشفشانسن.استدادهنشانمابهصفحاتدرونماگماتیسمتشکیلدلایلبهنسبترا

,Wilson)نداردفعلیصفحهمرزباچندانیفاصلهحاضرحالدروشودمیتوجهقابلماگماتیسمیکایجادباعثکه"داغنقطه"یکوجودیابد، 1963,

وسعهتوکششحینهاگسلوهادرزهطولدرگوشتهصعودازنشانکهداردوجودصفحاتدرونتشکیلمکانیسمبارابطهدردیگریتوضیح.(1965
Turcotteاستگوشته and Oxburgh, هیچنبنابرایوباشددادهرخهاشکستگیطولدرکهاستشدهپیشبینیامپراطور-هاواییجزیرهروند.((1973
Coffin).شودنمیمشاهدهگسترشرویدادهایازشواهدیگونه etal, اینبهتوانمیآتشفشانیجزایریزنجیرهسنجیسنرویبرمشاهداتاز.(2015

,Morgan)اندگرفتهمنشأگوشتهاعماقهایپلومازداغنقاطکهرسیدتفسیر 1971, دوهردرآذرینعظیمهایایالتتشکیلباعثنهایتدرو(1972
,.e.g)ایقارهمحیط Richards et al., Coffin)شوندمیاقیانوسیو(1989 and Eldholm, داغنقاطجزایرازدیگرتفسیرهایآن،ازپس.(1994

,Morgan)استکردهمنتقلدریاکفگسترشمرکزیکبهداغنقطهیکازرااستنوسفرجریانمثالعنوانبهآمد،وجودبه 1978; Sleep, 2002).
Courtillot)استمتنوعبالاییگوشتهتاهسته-گوشتهمرزازداغ،نقاطمنبععمقتخمین et al., ,Morgan)مورگانهایدادهو(2003 1971,

ترینبزرگهاواییکهاستفاکتور20حدودگوناگونیباومفصلبحثیدارایشناوریخاصیتهایشارش.داردحکایتایگوشتهعمیقمنبعازکه(1972
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Courtillot)شدهتعیینمعیار5بنابرالبتهشوندتقسیمتیپ3بهتوانندمیاستآنهامنبعگوشتهمرزیلایهکداماینکهبهبستهداغنقاط et al.,

.پایینبرشیسرعتاساس(Ne5یاHeبالایمیزان(4شناوریشار(3کنندهشروعطغیانیازالتب(2زندگیآهنگ(1:ازعبارتندمعیار5این.(2003
ایگوشتههایپلومتعریف.2-1
زمینسطحبالاسمتبهکیلومتری670ناپیوستگییاوهسته-گوشتهمرزازکههستندجامدداغموادازهاییستونای،گوشتههایپلوممفهومینظراز

وکندمییداپوسعتبرسد،زمینسطحبهپلومسرهنگامیکه.هستندکوچکدمیکآندنبالبهوبزرگسریکشاملجدیدهایستون.کنندمیصعود
حرارتانمیزازرویممیحاشیهسمتبههرچهواستمیزانبالاتریندرپلومسرمرکزیقسمتدردما.کندمیپیداگسترشکیلومتر1000قطرتاحتی
درونندکمیفوراناولمرحلهدرکهباشندبالاحرارتهایپیکریتفورانشاملابتدادربایدپلومدمهمچنینوپلومسرگروه،دوهر.شودمیکاستهآن

صدهااولیهصعودینتیجهدرایقارههایمحیطدرپلومسرمرکزیذوبنتیجهطغیانییاسیلابیهایبازالت.هستندبیشترآنحاشیهبهنسبتپلوممرکز
عاملیکهپوستضخامتبنابراینکندمیکنترلراذوبدرجهمیزانوشودمیمطرحماگماصعودبرایورودیدریکعنوانبهلیتوسفر.استگنبدمتر

یادامهیهنتیجدرپلومدموسیلابیهایبازالتتشکیلباعثایقارههایمحیطدرپلومسرگفتتوانمیپس.باشدمیمذابکنترلمیزاندرکلیدی
Yellow)یلواستوننظیرایقاره(اسپاتهات)داغنقطهحضورفعالمنطقهتشکیلباعثپلومسرفعالیت Stone)سنت"کوهمعروفآتشفشانفورانکه-

.St)"هلن Helens)فلاتهایبازالتتشکیلپلومسراقیانوسیهایمحیطدر.شودمیباعثراآمریکامتحدهایالاتدراستشدهواقعآندرنیز
Oceanic)اقیانوسی Plateaus Basalts .Farnetan)دهدمیراهاوایینظیرآتشفشانیجزایرمجموعهتشکیلآندمو( etal., آنچهبنابراین.(2011

.شودمینمایانپوستهسطحدرآنفعالحضورکهاستایگوشتهپلومدمفعالیتیادامهواقعدرشودمیمطرحداغنقاطیااسپاتهاتعنوانبه
اندگنجاندهودخدرراگوشتهشیمیاییوحرارتیهایناهمگنیکهاندشدهتبدیلحرارتیهایستونبهها،پلومهمانیاایگوشتههایستوناساسیصورتبه
(e.g., Davaille et al., 2002, 2003,2005; Farnetani and Samuel, 2005; Lin and van Keken, 2006a, b).حرارتیشیمیهایمدل

حرارتیناهنجاریتثابنسبتبهشیمیاییچگالیناهنجاریثابتبهآنمیزانکهداردبستگیشناورینسبتبهآمدنبالایشاخصهکهدهدمینشانهاپلوم
,Coffin)استداغنقاطمدتطولانیآهنگینشانهبالاهاینسبتوپلومدموجودعدمپایین،هاینسبت.استمربوط 2015).

ایگوشتهایهپلومتشکیل2-1-1
ترسبکمایعوقاعدهدرترسنگینمایعمسلماًبریزیم،شفافاستوانهیکدررا(آبوآنیلینمثلاً)متفاوترنگوچگالیبااختلاطغیرقابلمایعدواگر
ازشناورتحالبهوشودمیکمآنچگالیوشدهمنبسطزیرینداغسنگینمایعکنیمگرمآرامیبهرامزبوراستوانهقاعدهاگرحالگیردمیقرارآنروی
حرکتهبشروعبالاسمتبهکهشودمیتشکیللزجوکرویایقطرهوخوردمیهمبهمایعدوبینسطحدرتعادلابتدا.آیدمیدرحرکتبهخودجای
سردمایعحسطنزدیکتاراخودوکندمیعبورمایعدوبینحدازمزبورقطرهکندمیهمراهیرامزبورقطرهمانندنخبلندساقهیکآندنبالدروکندمی
.(1391قربانی،)کشاندمیبالابه

که(1384زاده،درویش،.1391قربانی،)شودمیتشکیل(سرپلوم)داغیمادهازایکرهابتدانمودندثابتعملاینسازیشبیهبا،(1990)کمبلوگریفیث
دروبودهبرقراراتصالصعود،مدتطولدر.(1شکل)استمتصلخودمنبعبهترکوچکقطرباایساقهوسیلهبهولیکندمیعبورسردمحیطخلالاز

پلومسروقتی.دهدمیانجامشیمیاییحالعیندروحرارتیتبادلاطرافمحیطباپلومسرصعود،اینجریاندر.شودمیترباریکوترطویلساقهنتیجه
سرهبهنوزآنساقهولیآیدمیدرپهنومسطحصورتبهآنکرویشکلنتیجهدرودهدمیخاتمهخودصعودبهشودنزدیکمانعسطحیکزیربه

گوشته،وتههسبینمرزدرحرارتیناپایدارییک.دهدمیرخبزرگبسیارمقیاسیباگوشتهداخلدرحالتهمیننظیرمحققدواینتصوربه.استمتصل
ازپلومکهآنزیرهگوشتشود،نزدیکلیتوسفرقاعدهبهپلومسروقتینمایدمیصعودزمینسطحطرفبهوکندمیتولیدکیلومترصدهاقطربهپلومی
.شودمیمذابموادخروجوگوشتهسریعبخشیذوبموجبعملاین.استاطرافنواحیازترگرموسانتیگرادیدرجه300تا200کردهعبورآنخلال

،آنخروجوسرعتومذابموادزیادبسیارحجم.استلیتوسفریصفحاتدرونازمذابموادخروجکند،میتقویتراموضوعاینکهدلایلیازیکی
هایبازالتبیهشمذابیاستقادرآیدمیدرمسطحوپهنصورتبهلیتوسفرزیردرکهپلومسرواقعدراستوسیعابعادبابخشیذوبمنطقهیکمتضمن
خودهکشودمیجداخودمنبعازحاصلمذابآنکهضمندانستمربوطفوقتوضیحاتباتوانمیهمرامذابمادهیکنواختترکیب.کندایجادطغیانی
کندعبورآنرویازلیتوسفریصفحهاگر.کندمیتولیدتریحجمکممذابوشودمیفعالآنساقهماند،بازفعالیتازپلومسروقتی.استمتعادلذوبی

هاواییالجزایرمجمعدرمثلاًکهکندمیتولیدهمدنبالآتشفشانیخطیجزایرسلسله(درسالسانتیمتر8حدود)باشدزیادآنسرعتآنکهبرحسب
لیتوسفریصفحهحرکتاگرولیکندمیتغییرحدودیتانیزآنشیمیاییترکیبآنکهضمن.استسالمیلیون75حدودآخریبااولیجزیرهسناختلاف

دربیشتریاکیلومتر200قطربهایاستوانهبایدراپلوماصولاً،.نمایدمیتولیدهمبهمتصلآتشفشانیجزایروآتشفشانیمذابموادازایانباشتهباشد،کند
(1992)ریچاردزودیویداعتقادبه.استمعروفداغنقطهبهکهشودمیمشخصآتشفشانیمذابموادخروجبازمینسطحدرآنتظاهراتکهگرفتنظر
اساسینقشواییهانظیراقیانوسیدرونآتشفشانیجزایرتشکیلدرمذبوریهاپلومدمیاساقهواقیانوسی،بازالتیهایفلاتتولیددرپلوم،یبرآمدهسر

طحسدرآنفعالحضورکهاستایگوشتهپلومدمفعالیتیادامهواقعدرشودمیمطرحداغنقاطیااسپاتهاتعنوانبهآنچهبنابراین.(1شکل)دارند
,Niu)شودمینمایانپوسته 2017).

ایقارهیهاریفتوهاپلومتشکیلجهتایگوشتههایدیاپیراولیههایبستهتشکیلینحوه2-1-2
فازدربلکهشودنمیجامدفازواردنیکلوآهنًجزبهعنصریهرکلیبهًطوروکالکوفیلوسیدروفیلفرار،عناصرکهاستچنینجامدبهمذابهستهتبدیلروند
شدر)جامدبهمذابفازتغییرازناشیشدهآزادگرمای.شودمیافزودهخارجیهستهیعنیمذابفازدرهاآنغلظتبرکهاستمعنابداناینماندمیباقیمذاب
.(2شکل)(1391قربانی،)سازندمیراایگوشتههایدیاپیراولیههایبستهیاوآغازینهاینطفهتشکیلنیکلوآهنازغیرعناصروفرارعناصرباهمراه(داخلیهسته
شکلبهتروترمنظمفشار،کاهشًعلتبهآیندمیبالاًسمتبههرچهوکنندمیحرکتبالاسمتبهًکندبسیاروتدریجیموجیصورتبهًموادوانرژیهایبستهاین
درموادوانرژیهایتهبستشکیل.دهندمیرابزرگدیاپیرهایتشکیلویافتهتکاملآنجادرومیًرسنداستنوسفریعنیگوشتهبالایهایقسمتاینکهتاگیرندمی

.استتناوبیارزشباعناصروفرارموادوانرژیبیشترهرچهتجمعًصورتبههاآنشکلًگیریوتشکیلدرحقیقتوگیرندمیشکلآراموکندبسیارخارجیهسته
موتوریکنقشکهاستزمینمغناطیسیمیدانمولداینکهدارندزمینسطحبهرسیدنوآمدنبالابرایمولدیکبهنیازتشکیلازپسشدهتشکیلهایبستهاین

میلیارد4/5عمردرکلزمیناحتمالاًً.استترقویبرابر50سیاره،سطحبامقایسهدرزمینیهستهمغناطیسیمیدان.کندمیایفاهابستهاینبرایراالقاییوایجادی
فشارلدلیبهواستمذابآنخارجیهستهتنهاحاضرحالدرامااست،بودهمذابآنهستهکلزمینگیریشکلاوایلدر.استداشتهمغناطیسیمیدانخودساله
تشکیلامیهنگمغناطیسیمیدان.استبودهآنامروزازترقویبسیارزمیناولیهمغناطیساحتمالاًًکهمعناستبداناین.استشدهجامدداخلیهستهزیاد،بسیار
جنوبقطبیکوشمالقطبیکیعنی،اینواستقطبیدوشدهمغناطیسیمادههر.عبورکنندآهنمانندمغناطیسیموادمیانازالکتریکیبارهایکهشوندمی

متسبهشدهمغناطیسمادهشمالقطبازمغناطیسیمیداناینخطوطعبوربا.استجنوبقطببهشمالقطبازخطوطاینحرکتمسیروداردمغناطیسی
,Williams))بگذاردتاثیرشوند،نزدیکآنبهخیلیکهدیگریاجسامبرتواندمیکهشودمیایجادجسماطرافدرخارجیمغناطیسیمیدانیکجنوب،قطب

رباجاق،رویآبمانندخارجیهسته.میًگرددهستهدوربهواستمایعآهنازعمیقیلایهدانندکهمیخارجیهستهرامغناطیسیمیدانمنشأ.(3شکل)2009
موادتلاشیهمراهبهآنازحاصلگرمایواستگرمازاواکنشیکجامدبهمذابنیکل-آهنآلیاژتبدیلاساساً.استخروشوجوشدرداخلیهستهروی

وشدهشیمیاییواکنشچنینمتحملجامدهستهکهکردتصورتوانمیزمینزیادبسیاردمایدر.(1391قربانی،)میًکنندتأمینرازمینحرارتیموتوررادیواکتیو
لولهسیمیکمانندراآنتوانمیاستچرخشحالدرخارجیهستهمذابموادچونوشدخواهدباطرییکمثلالکتریکیجریانمولدیکبهتبدیلترتیببدین

پیچسیمازکهکیالکتریجریانوبرگرفته،درراآهنییهستهکهپیچسیمیکعنوانبهآهنیجامدهستهدوربهمایعهستهگردشکلیحالتدر.نمودتصور(القاگر)
Coriolis)کوریولیسنیرویاثرطرفیاز.افتدمیتلهبهزمینقطبینازکهاستکیهانیپرتویهمانکندمیعبور effect)ایجادخارجیهستهدرونزمین،دوران

,Macmillan)کندمیگردابوطوفان متشکلمداریزمیندروندرترتیببدین.آوردمیبوجودرازمینمغناطیسیمیدانکهاستهاحرکتاینمجموع.(2006
همانکهشودمیتولیدمغناطیسیمیدانالقاگراطرافدرلنزقانونطبقوکردخواهدعبورالقاگراینازالکتریکیجریانمسلماًداریمالقاگریکوباطرییکاز

بودنموازیمویدنیزتجربیآزمایشاتکهاستموازیلولهسیممغناطیسیمیدانخطوطهمانندهستهدرونمغناطیسیمیدانخطوط.استزمینمغناطیسیمیدان
ومیاییشیواکنشهرگاهیعنیدهدرخنیزخودالقاییپدیدهآندرتواندمیاستالقاگرمانندخارجییهستهچونطرفیازواستزمینمغناطیسیمیدانخطوط

ببسومولدنیرویباجهتهمایمحرکهنیرویکهایگونهبهدهدتغییرراخودمیدانخطوطجهتبودکاهشحالدرداخلیهستهالکتریکیجریاننتیجهدر
.(1395ارغائی،)برعکسوگرددمغناطیسیمیدانشدتتقویت

پلومایجادو(Impact)برخوردنظریه2-1-3
چنینتحریکبراینیزبزرگهایسنگشهاباثراتیعنیخروجیدلایلشود،میصفحاتدرونماگماتیسمایجادباعثدرونیعمقدرکهفرآیندهاییبرخلاف

,.e.g)استشدهفرضنیزماگماتیسمی Rogers,1982; Glikson, 1999; Abbott and Isley, 2002; Jones et al., 2002, 2005; Muller, 2002;

Ingle and Coffin,2004).وسیلهنبدیوشوداستنوسفربالایازبخشیوپوستهدرعظیمگودالیحفرموجبتواندمیاقیانوسیهایحوضهدرعظیمبرخوردهای
وشوندهسته-گوشتهمرزیلایهدرشکافایجاددرسزاییبهتأثیرغیرمستقیماستممکنبرخوردها.شودگوشتهذوبافزایشموجبعظیمیحجمکردنفشردهبا

670ناپیوستگیدرتههس-گوشتهمرزازگرفتهمنشأچهیاودرونییاباشدبیرونیعواملازناشیخواهبنابراین.شوندایگوشتهپلومبیشتریتعدادیایکایجادباعث
لیتوسفرواستنوسفرزاکهاستایگوشتهترکیباتمجددذوبازناشیصفحاتدرونماگماتیسمکلطوربهباشند،داشتهبالاییگوشتهازمنشأیاوباشندکیلومتری

,Coffin)اندکردهصعودزمینسطحبه 2015).
اقیانوسیصفحاتدرونماگماتیسم.3

باعثآندمو(4شکل)اقیانوسیفلاتهایبازالتتشکیلپلومسرودهد،میرخوسیعیبسیارهایمقیاسدراقیانوسیهایمحیطدرصفحاتدرونماگماتیسم
هایآتشفشانزاهایینمونهمثالعنوانبه.استبازالتهاآنغالبآتشفشانیسنگ.شودمیهاوایینظیرآتشفشانیجزایرمجموعهایجادسببکهداغنقاطتشکیل
سپرشاملعمومیالگوییکازواندگرفتهمنشأهسته،-گوشتهمرزدرایگوشتههایپلومازاحتمالاکههستندهاردورنیونهاوایی،شاملایصفحهدرونفعال

لوئیزویله،وامپراطور-هاوایینندماکلاسیکدریاییهایسیمونتیزنجیره.اندشدهتشکیلپسینآلکالنولکانیسمسپرنهایتدروتولئیتیسپراولیه،یاپیشینآلکالن
زنجیرهترکیبودهستنایزوتوپیهایدادهوعناصرازمختلفترکیباتدرگوناگونیدارایوباشندشدهگرفتهمنشأهسته-گوشتهمرزدرایگوشتههایپلومازاحتمالاً
Ontong)اقیانوسیبزرگفلات.استهمگننسبتاًًلوئیزویلهولیاستناهمگنامپراطورکاملاًً-هاوایی Java, Manihiki, Hikurangi)حوضهطغیانیبازالتو

,Caribbean)اقیانوسی East Mariana, Nauru, Pigafetta)خروجیهایمکانیسمبااحتمالاًاگرچهباشند،گرفتهمنشأهسته-گوشتهمرزازاحتمالاًهمگی
Ontongجاوااونتونگمثالعنوانبه)همگنشاملهاآنترکیباتدامنهوباشندشدهتحریک Java)ناهمگنو(کارائیبمثالعنوانبهCaribbean)درو.باشد
,Coffin)شوندمیخارجاقیانوسیپوستهدرموجودهایگسلوهاشکافطریقازانتهادرکهباشندگرفتهمنشأبالاییگوشتهازاحتمالاًسیمونتهامیلیوننهایت

-میمایاننپوستهسطحدرآنفعالحضورکهاستایگوشتهپلومدمفعالیتیادامهواقعدرشودمیمطرحداغنقاطیااسپاتهاتعنوانبهآنچهبنابراین.(2015

,Niu)شود .(4شکل)(2017
(ایقارهمحیط)طغیانیهایبازالتو(اقیانوسیمحیط)اقیانوسیفلاتهایبازالتتفاوت3-1

نظرازوداشتهسریعریزیبیروناقیانوسیهایفلات،(گویندمیپلکانیگسترشیعنیتراپآنبهکهاندلایهلایهصورتبهبازالتیهایانباشته)ایقارههایتراپهمانند
بهاقیانوسکفدرمذابموادخروجسرعت.اندهدداتشکیلرااقیانوسکفبازالتیعظیمانباشتهسالمیلیون4تا3زمانیفاصلهدروپیشینکرتاسهدرهمگیسنی
(اندکضخامتبا)آهکورسجنسازرسوبیهایلایهوجودآنهمراه.استداشتهنگهمحفوظدریاآببامستقیمدرتماسدگرسانیازراهاآنکهاستزیادحدی
بهنسبتاقیانوسطغیانیبازالتزیادبسیارگسترشوحجم(1.(1384زاده،درویش)استفورانیبینآرامشدورهازحاکیها،تراپهمانندبازالتیهایلایهداخلدر

حدوداقیانوسینواحیداغنقاطدمایآنکهضمندانستارتباطدرهااقیانوسزیردرگوشتهحرارتیشدیدهایناهنجاریبهتوانمیرامسئلهاینکهاستایقارهانواع
استموربازبیشترMgOمقداراقیانوسی،طغیانیهایبازالتدرکهکنیممینشانخاطر.است(سانتیگراددرجه1340)گوشتهمتوسطدمایازبیشتردرجه100
یدرجه300آستنوسفریفوقانیگوشتهدمایازکهشودمیانجامسانتیگراددرجه1600حدودبالاتردمایدرفوقانیگوشتهذوبدرصدکهکردقبولبایدلذا

نیزحاضرعهدتاپروتروزوئیکازهاقارهدرشدگفتهقبلاًکهطوریهمانواستپیشینکرتاسهبازالتیهایفلاتتمامسن(2.(1391قربانی،)استبیشترسانتیگراد
سالمیلیون200ازکمترپوستهسنفعلی،هایاقیانوسدرزیراگفتمطلبیتواننمیاقیانوسیپوستهسالمیلیون200ازبیشسندربارهاگرچهاستداشتهوجود
درمهمتکتونوماگماییحادثهچهکرتاسهدورهدرکهآیدمیپیشاینجادرسؤالاینولیاندرفتهبینازوخزیدهمجاورصفحهزیربهترقدیمیهایپوستهواست
نزمیدراستممکنایسیارهژئودینامیکنظراز.استنشدهتکرارایحادثهچنینامروزبهتاوبودههمراهاقیانوسیعظیمهایفلاتایجادباکهافتادهاتفاقزمین
مواد.گذاردمیسرپشتراشدیدکنوکسیونباهاییدورهزمیناخیر،درحالت.ماگماییتکتونوشدیدفعالیتهایدورهوآرامشهایدورهباشدبرقراردوگانهحالت

-میبالاورهتنصورتبهوشدهترداغهستهمرزبهرسیدنازپسورودمیپیشداخلییگوشتهوخارجیهستهمرزتاوشودمیکشیدهزیربهسرعتبهفرورانشی

.شودمیآغازبازالتیعظیمهایفورانگوشته،ذوبباسرانجاموآید
ایقارهصفحاتدرونماگماتیسم.4
درداغقاطنایجادسببآندمیاادامهوشودمیسیلابییاطغیانیهایبازالتتشکیلباعثابتدادربالاذوبیواسطهبهپلومسرتشکیلایقارههایمحیطدر

سنتکوهمشهورفوران)شودمیاند،یافتهتفریقسیلیسبالایدرصدوریولیتحدتاعموماًًکهآمریکامتحدهایالاتدرYellowstoneحوضهنظیرایقارهمحیط
,Gray)(استشدهواقعمکانایندرهلن Flood)سیلابییاطغیانیهایبازالت.(2015 Basalts)عموماًًسرشتبابازالتیهایمذابعظیمبسیارهایفوران

درآتشفشانیبزرگهایایالتمشاهده.(5شکل)اندشدهفراوانیمحیطیزیستعوارضباعثشناسیزمینمختلفهایدورهدرکههستندزمینسطحدرتولئیتی
معمولیبازالتهبتدریجاًًولیاستپیکریتیبازالتاولیهماگمای.استایقارهطغیانیعظیمهایفورانچنینهاینمونهازهندوستاندکنتراپنظیرایقارههایمحیط
ترکیلومیکبههاانباشتهمتوسطضخامت.گویندمیپلکانیگسترشیعنی(Trap)تراپآنبهکهاندلایهلایهصورتبهبازالتیهایانباشته.شودمیتبدیلتولئیتی

مواردبرخیدرکهشودمیدیدهسوختهگیاهانبقایایحتیوفرسایشازشواهدیگاهیهالایهبرخیبیندر.استفورانیموجیکبهمربوطلایههر.رسدمی
250در.استبودهبرقرارآرامشهایدورهفوران،هایموجبینکهدهدمینشانشواهداین.(1384زاده،درویش)رسدمیمترچندبهگاهیهوازدهلایهضخامت
هایحجمهاگدازهاین.(5شکل)استشدهپوشیدهطغیانیهایبازالتوسیلهبهزمینهایقارهازوسیعیبخش.ایمداشتهتراپنوعازمهمفوران8اخیرسالمیلیون
استکنمماماباشندمیکیلومتریکتقریباًًطغیانیهایبازالتهایانباشتهمتوسطضخامت.دهندمیتشکیلراگستردهومسطحرقیق،هایروانهازوسیعی

2000000حدوددرشده،پوشیدههاگدازهبوسیلهکهایمنطقهمساحتدارد،وجودطغیانیهایبازالتکهنقاطیاغلبدر.باشدبیشترنقاطبرخیدرضخامتشان
کنندمیپررافرونشتحالدرهایحوضهبنابراینوشدهخارجکافتیوکششیتکتونیکیمناطقازهابازالتایناغلبکهشودمیتصور.باشدمیمربعکیلومتر

ایندرتحولاتباعثپوستهآلایشوهضممورب،هایبازالتPنوعمثل.دارندبالاSr86:Sr87نسبتواندآمدهپدیداولیهیگوشتهازهابازالتاین.(1391قربانی،)
دراند،تهیاففورانایقارهواقیانوسیورقهداخلجایگاهدرکههاییبازالتتمامکلیطوربه.باشندمیشکلمحدبالگویدارایهابازالتاین.استشدههابازالتنوع

صفحاتداخلهایبازالتمیانشباهتامراین.استعناصرایندرهاآناولیهمنشأیدهندهنشانکهدارندبیشتریشدگیغنیناسازگارعناصرازمورببامقایسه
YمیزاندرهاآنشدگیتهیوZrوTiعناصردرهاآنشدگیغنیای،صفحهداخلهایبازالتهایمشخصهاز.کندمیپیشنهادرااقیانوسیجزایرهایبازالتوایقاره

متحدهایالات)وولهتوکارووایالتدر.شودمیتبدیلتولئیتیمعمولیبازالتبهتفریقعلتبهتدریجاًًولیاستپیکریتیبازالتاولیهماگمای.(1391قربانی،)است
وکارودرچهده،بوزیادبسیاراهمیتدارایکششیتکتونیکفوقناحیهدودر.استکمتردیگرمناطقدرولیاستزیادنسبتاًًپیکریتیهایگدازهحجم،(آمریکا
واستشدههدیدکوارتزدارتولئیتبازالتهاقارهدردیگر،مناطقدر.استبوده(اطلساقیانوس)اقیانوسپوستهگسترشمحلتوولهوکردهایجادمتعددهایدایک
درایگوشتهپلومفورانیادامه.(1384زاده،درویش)استکردهآشکارراایپوستهموادبادرصد50ازبیشگاهیآغشتگیازحکایتایزوتوپیوژئوشیمیاییشواهد
.(1395ارغائی،)شودمییلواستوننظیرپلومدمدرریولیتیفورانایجادباعثتفریق،فرآیندوذوبدرجهافزایشدلیلبهنهایتدرایقارهمحیط

گسترشدهایفرآینباغیرمرتبطبنابرایناست،تکتونیکیصفحاتمرزهایازخارجدرآذرینهایفعالیتحاصلصفحاتدرونماگماتیسم
اقیانوسیتهپوسوایقارهپوستهمحیطدوهردرصفحاتدرونماگماتیسم.باشندمیترانسفرمهایگسلوفرورانش،ها،اقیانوسکفبستر

-گوشتههایپلوممفهومینظراز.خیریاشودمیتلقیصفحهدرونماگماتیسمآیاکهکنندمیتعیینتکتونیکیتنظیمات.شودمیمشاهده

.کنندمیصعودزمینسطحبالاسمتبهکیلومتری670ناپیوستگییاهسته-گوشتهمرزازکههستندجامدداغموادازهاییستونای،
بها،هپلومهمانیاایگوشتههایستوناساسیصورتبه.هستندکوچکدمیکآندنبالبهوبزرگسریکشاملجدیدهایستون
باعثایقارههایمحیطدرپلومسر.اندگنجاندهخوددرراگوشتهشیمیاییوحرارتیهایناهمگنیکهاندشدهتبدیلحرارتیهایستون
ایهقارداغنقاطیااسپاتهاتحضورفعالمنطقهتشکیلباعثسرپلوم،فعالیتیادامهدرپلومدموطغیانییاسیلابیهایبازالتتشکیل
جزایروعهمجمتشکیلآندمواقیانوسیفلاتهایبازالتتشکیلپلومسراقیانوسیهایمحیطدرهمچنین.شودمییلواستوننظیر

ایگوشتهپلومدمفعالیتیادامهواقعدرشودمیمطرحداغنقاطیااسپاتهاتعنوانبهآنچهبنابراین.دهدمیراهاوایینظیرآتشفشانی
کندمیکنترلراذوبدرجهمیزانوشودمیمطرحماگماصعودبرایورودیدریکعنوانبهلیتوسفر.شودمینمایانسطحدرکهاست

موجودگوناگونعمنابگردآوریوتحلیلوتفسیربامقالهایندر.باشدمیمذابکنترلمیزاندرکلیدیعاملیکپوستهضخامتبنابراین
اینشکیلتنحوهپردازشبهمختصرصورتبهصفحات،درونماگماتیسمدرهاآننقشوایگوشتههایپلومتشکیلچگونگیپیرامون

.استشدهپرداختهماگماتیسم

مقدمه.1
کفستربگسترشفرآیندهایباغیرمرتبطبنابرایناست،تکتونیکیصفحاتمرزهایازخارجدرآذرینهایفعالیتحاصلصفحاتدرونماگماتیسم

Coffin)باشندمیترانسفرمهایگسلوفرورانش،ها،اقیانوس etal, اقیانوسیپوستهوایقارهپوستهمحیطدوهردرصفحاتدرونماگماتیسم.(2015
وباشندهاکافترنظیتکتونیکیهایفعالیتحاصلاستممکنزیرااست،پیچیدههاآنتشکیلشناسیزمینهایزمانبهتوجهباکلیطوربه.شودمیمشاهده

کیلومترهامیلیونحجمباطغیانیهایبازالتو(LIPs)آذرینعظیمهایایالتمانندفعالیتبالایرنجشاملصفحاتدرونماگماتیسم.ایگوشتههایپلومیا
درفحاتصدرونماگماتیسمترکیبترتیبهمینبه.هستندآتشفشانیکوچکهایصخرهتشکیلحددرکمفعالیتداراییاوآذرینهایسنگمکعب

کاملاًًترکیباتیوهستندبازالتعمدهطوربهصفحاتدرونولکانیکیهایسنگحالاینبا.استاسیدیبسیارتامافیکبسیارخروجیهایسنگیبرگیرنده
ماتیسمماگ.دهندمینشانخودازشوندمییافتآتشفشانیهایوکماناقیانوسیمیانهایپشتهدرعمدهطوربهکهمعمولیهایبازالتدرآنچهازمتفاوت
.هستندکرتاسهبیشترسنینظرازکهپوشانندمیرازمینسطح٪71حدودباشند،میاقیانوسیفلاتهایبازالتشاملبیشترکهاقیانوسیصفحاتدرون
تکتونیکیتنظیمات1-1

وصفحاتدرونسمماگماتیمیانتمایزبرایاستممکناگرچه.خیریاشودمیتلقیصفحاتدرونماگماتیسمآیاکندکهمیتعیینتکتونیکیتنظیمات
صفحاتردشدهخممناطق)هاپیشانیصفحات،شکلتغییرمناطقپراکندگیوجود.باشدنداشتهکارآییتنهاییبهروشاینصفحات،مرزماگماتیسم
مناطقوقدیمیاتصفحمرزهایازگیریبهرهباماگماتیسماینکنونیتصویرشدنترپیچیدهباعثصفحاتداخلواگراییوازگسترشمناطقیو،(فرورفتگی
-سنشدانبهتوجهباکهاستبرانگیزیچالشبسیاربحثفعالیت،هنگامدرصفحاتمرزتشخیصشناسیزمینهایزمانبهنگاهبا.شودمیایپوستهضعیف

200وادثحرویدادها،دراینحالدانشمطالعاتبهتمرکزبابنابراین.استپیگیریقابلاستمااختیاردرکهحاضریحالصفحاتدرونهاینمونهدرسنجی
Coffin)گیردمیقراربحثموردزمینگذشتهسالمیلیون etal, 2015).
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)ایی دیاپیر گوشتههای اولیهنمایی از بسته.2شکل 
(Williams, 2009

چگونگی عبور خطوط مغناطیسی از شمال به . 3شکل 
جنوب درون هسته زمین

نقشه پراکندگی نقاط داغ جهان و : 4شکل 
(  Cantner, 2015)های اقیانوسیفلات
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( های عظیم آذرین سیلیسیایالت: زرد
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