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وسنمورددرارجدیدیدانشپلانکتونیکفرامینیفرهایوآهکیهایداینوفلاژلهمیکروپالئونتولوژیمطالعات
ارائهیمرکزنئوتتیسدر،ایرانشمالدرمرکزیالبرزمنطقهدرخسروانبرشدرلارسازنددقیقمشخصات

.باشندمینگاریچینهزیستمعیارآهکییداینوفلاژلهازگونههشتلارسازنددر.استداده
Colomisphaera fibrata, Cadosina parvula, Stomiosphaera moluccana,
Colomisphaera tenuis, Colomisphaera fortis, Stomiosphaerina proxima,

Pseudocyclamina littus- Trocholinaکههستندبنتیکفرامینیفروآهکییداینوفلاژلهازهایزون
خسروانبرشدرلارسازندرسوباتدررازیرینیکرتاسهتابالاییآکسفوردینسنییمحدودهتوانندمی
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دلیلبهآبیمتعددمنابعوآبخوانوجودلحاظبهالبرزواحدهایترینمهمازیکی(بالاییژوراسیک)لارآهکیسازند
ولارهایرودخانهآبگیریحوضهدروگرمابخاوریشمالدرلار،سازندالگویبرشمحل.باشدمیکارستیفرایندهای
برشردسنگیواحداینپایینیبخشکرده،مطالعهراسازنداینباراولینبرایکهکسی[4]آسرتوباوربه.استجاجرود

گاهیکهاست(مترسانتی20تا5)نازکبندیلایهباکمرنگایقهوهیاوسفیدرنگهایآهکسنگنوعازالگو
شدهاختهسمقاوموایتودهنسبتبههایآهکسنگازسازندبالاییبخش.داردعنابییاوسفیدرنگبهچرتیگرهک

کوهسیماینتیجهدرواستسازصخرهواحدیکواحدایننگاریچینهنظراز.استچرتهایلایهوهاقلوهحاویو
متر350تا250لارسازندمعمولضخامت.هستندتشخیصقابلآسانیبهالبرزنقاطیکلیهدرخودروشنرنگوساز
جادایسببواستیافتهتوسعهبسیارلاریدریاچهودماوندکوهاطرافدرسازنداینحضور.[23]استمرکزیالبرزدر

.(1شکل)استشدهسازندایندرونکارستیطبقات

مند،دانشوحدتیازشدهاصلاحوبرگرفته)خسروانروستایدرمطالعهموردیمحدودهشناسیزمینینقشه.1شکل
.استشدهمشخصشکلدرخسروانبرش.(1376
بالایىآکسفوردینتاکالووینازرالارسازندپایینىهاىلایهسنآمونیتی،هایفونبراساسشناسیدیرینههایبررسی
بهتوجهبالارسازندبالاییمرززیرا.نداردوجودجامعیتوافقلارسازندبالایىمرزمورددراما.(2شکل)دهدمینشان

وتیتونینراییبالاهایلایهسنشناسانزمینازبرخی.دهدمینشانمتفاوتیسنینفرسایشیوتکتونیکیفرایندهای
سید،(1361)دانشمندوحدتى،[23]اشتامفلى.دانندمیکیمریجینراهاتوالیاینشناسانزمینمناطق،برخیدر

ارشگزمتفاوتهایسنبهتوجهبا.اندکردهگزارشلارسازندراسدررابالایییکرتاسههایلایهحتی[21]امامی
بهبودراازندسسنیارزیابیمطالعاتتواندمیهامیکروفسیلرویبربیشتریمطالعهرسدمینظربهلار،سازندازشده

ازیمطالعههیچدر[9]صالحودانشیانجزبههامیکروفسیلمورددرلارسازندتحقیقاتدرضمندر.ببخشد
درسعیهاهداینوفلاژلازاستفادهباتحقیقاین.استنشدهاستفادهلارسازندسنتعیینبرایآهکیهایداینوفلاژله

.داردجدیدیچارچوبباخسروانبرشدرلارسازندسنیارزیابی

رزالبهایکوهامتداددرکرتاسهوژوراسیکرسوباتنگاریچینهبهمربوطزمان–مکانشماتیکدیاگرام.2شکل
.(1387رضایی،وآقانباتیازاصلاحوبرگرفته)

عمومیشناسیزمین.2.1
ومکران-4داغکپه-3البرز-2مرکزیایران-1:شاملساختاریزونهشتبهایران[22]اشتوکلینبراساس
.شوندمیزاگرس-8دخترارومیه-7لوتبلوک-6سیرجان-سنندج-5ایرانشرق
تقریبییافتگیجهتباوکیلومتر600طولبهالبرززون.داردقرارالبرززوندرخسروانبرشمطالعه،موردیمنطقه
هایکوهتوسطالبرز.باشدمیجنوبی-شمالیجهتدرکیلومتر100پهنایباو(مرکبتاقدیسشکلبه)غربی-شرقی
شمالدروخزریحوضهجنوبدرالبرززون.استشدهمحصورشرقدرداغکپههایکوهوبینالودوغربدرتالش
هکاستپالئوتتیسزمیندرزبهمحدودالبرزشمالىمرزشناختى،زمیننگاهاز.[5]استشدهواقعمرکزیایرانیحوضه

نروشچندانالبرزجنوبىحد.استآمدهوجودبهپسینتریاسزماندرتورانیورقهباالبرزاىقارهیورقهبرخورداز
هنةپبهمرکزىایرانپهنةازگذروباشدنداشتهوجودالبرزجنوبىمرزدرشاخصىمرزکهرسدمینظربهچنین.نیست
.باشدتدریجىالبرز
ْ  1025'52''طولباجغرافیاییمختصاتبااستخسروانروستاییمحدودهدرودماوندشهرشرقدرخسروانبرش

.(1شکل)باشدمیْ 4153'25''جغرافیاییعرضو

ین سن سازند به منظور مطالعه زیستی و تعی. نمونه از سازند لار با روش نمونه برداری سیستماتیک برداشت شد350در مجموع 
در این تحقیق تشخیص (. 3شکل )بهره گرفته شده است [ 16,17,18]لار براساس داینوفلاژله های آهکی از مطالعات رهاکوا 

. می باشد[ 12]جنس ها و گونه های فرامینیفرهای بنتیک برپایه ی مطالعات 

مهم ترین زون های زیستی داینوفلاژله های آهکی به همراه. 3شکل 
ز اصلاح شده ا)زون های کالپیونلید و تطابق این دو زون زیستی 

(Rehakova, 2000b

خسروانبرشلار،سازندنگاریچینهزیست
بهمتعلقونهگهشتبهتوجهبابیوزونشششناساییبهمنجرخسروانبرشدرلارودلیچایسازندمیکروپالئونتولوژیمطالعات

-پسینآکسفوردینسنازحاکیهابیوزونهمراهبهشدهشناساییهایگونه.(5شکلو1پلیت)شدآهکیهایداینوفلاژله
.استشدهدادهشرحجدیدبهقدیمازشناسیچینهترتیببههازونزیستادامه،دراستهاوتورین؟تابریازین

1. Colomisphaera fibrata Abundance Zone
یقاعدهازمتری35یفاصلهدرو22تا1هاینمونهکردنمطالعهبا.شدهمعرفی[18]رهاکواتوسطزیستیزوناین:توصیف
Cadosinaمحدودحضوربهتوانمیزوناینهمراههایمیکروفسیلاز.شودمیمشاهدهزوناینبرش، parvula,

Colomisphaera fibrataبهتوانمیبنتیکفرامینیفرهایازوSpirilinaکرداشاره.
.پسینآکسفوردین:زیستیزونزمانییمحدوده

2. Cadosina parvula Abundance Zone 
ازمتری194تا35یفاصلهدرو74تا23هاینمونهکردنمطالعهبا.شدهمعرفی[18]رهاکواتوسطزیستیزوناین:توصیف
Colomisphaeraمحدودحضوربهتوانمیزوناینهمراهکلسیسفرهایاز.شودمیشناساییزوناینلار،سازند

pieniniensisوCadosina parvula،میکروبایالعناصرازTerebella lapilloidesبنتیکفرامینفرهایازو
Ophthalmidium oxfordianumکرداشارهتوانمی.

.پیشینکیمریجین:زیستیزونزمانییمحدوده
3. Stomiosphaera moluccana Interval Zone 

متری412تا194یفاصلهدرو162تا75هاینمونهکردنمطالعهبا.شدهمعرفی[14نواکتوسطزیستیزوناین:توصیف
Colomisphaeraمحدودحضوربهتوانمیزوناینهمراههایمیکروفسیلاز.استشناساییقابلزیستیزوناینلارسازند

pieniniensis،Cadosina parvulaنموداشاره.
.پسینکیمریجین:زیستیزونزمانییمحدوده

Carpistomiosphaeraازشواهدیهیچ borzai Colomisphaera pulla, Carpistomiosphaera
tithonica,وParastomiosphaera malmica, Cadosina semiradiata semiradiataنمونهشمارهدر

میکروبایالعناصرحضورعدموهاچرتفراوانحضوربهتوجهبا.نداردوجودمتری570تا412یفاصلهدرو209تا163های
عدمبردالهاآننبودواستتشکیلمحیطبهوابستهشده،اشارههایزونزیستحضورعدمکهرسدمینظربهطوراین

.استمحیطیتغییراتصرفاونبودهزمانییبازهایندررسوبگذاری

4. Colomisphaera tenuis Interval Zone 
590تا570یفاصلهدرو217تا210هاینمونهکردنمطالعهبا.شدهمعرفی[19]ریهانکتوسطزیستیزوناین:توصیف
Colomisphaeraحضوربازیستیزوناینمتر،20ضخامتبالارسازندازمتری tenuisاستشناساییقابل.

.استپیشینتیتونینقسمتترینانتهاییزویستیزوناینسن:زیستیزونزمانییمحدوده

1. Colomisphaera fibrata, 2. Cadosina parvula, 3. 

Cadosina parvula, 4. Colomisphaera pieniniensis, 5. 

Stomiosphaera moluccana, 6. Stomiosphaera

moluccana, 7. Colomisphaera pieniniensis, 8. 

Colomisphaera tenuis, 9. Colomisphaera tenuis, 10. 

Colomisphaera fortis, 11. Colomisphaera fortis, 12. 

Stomiosphaerina proxima

5. Colomisphaera fortis Interval Zone 
با220تا218هاینمونهکردنمطالعهبا.شدهمعرفی[19]ریهانکتوسطزیستیزوناین:توصیف
حضوربازیستیزوناینلارسازندازمتری600تا590یفاصلهدرومتر10ضخامت

Colomisphaera fortisاستشناساییقابل.
.استپسینتیتونینزویستیزوناینسن:زیستیزونزمانییمحدوده

6. Stomiosphaerina proxima Interval Zone
درو237تا220هاینمونهکردنمطالعهبا.شدهمعرفی[19]ریهانکتوسطزیستیزوناین:توصیف
شاخصمیکروفسیلاینحضوربازیستیزوناینلارسازندازمتری635تا600یفاصله

Stomiosphaerina proximaاستشناساییقابل.
اما.استریازینبابتدای-پسینتیتونینقسمتبالاترینزویستیزوناینسن:زیستیزونزمانییمحدوده

درنظرونززیستاینبرایپسینتیتونینسنبریازین،شاخصهایمیکروفسیلحضورعدمبهتوجهبا
.استشدهگرفته
اوییدهاحضوربالارسازندازمتری670-635یفاصلهدرو237-25تا237-1هاینمونه:ئیدازون

بهتواندمیخودواستزمانییبازهایندردنیادرهمزمانیرخسارهیکرخسارهاین.استمشخص
تونینتیقسمتبالاتریناویید،یرخسارهزمانییمحدوده.گرددلحاظنگاریچینهزیستدرمعیارعنوان
Ogg)استپیشینبریازینوپسین et al., نیززاگرسدرفهلیانسازندمطالعاتدرآلوکماین.(2016
Jamalian)باشدمیبریازینزمانییبازهگویای and Adabi, توجهباسنیارزیابیبنابرابن.(2014

.باشدمیصحیحکاملاجهانیومحلیاطلاعاتبه
7. Pseudocyclamina littus- Trocholina Assemblage Zone 

باابراینبن.نشدندیافتآندرونآهکیهایداینوفلاژلهلار،سازندلاگونیوعمقکمدریایوجودبهتوجهبا
.استشدههاستفادبخشایندربنتیکهایفسیلمخصوصزونزیستازبنتیکهایفسیلحضوربهتوجه

و237-114تا237-26هاینمونهکردنمطالعهبا.شدهمعرفی[24]وایندتوسطزیستیزوناین:توصیف
شاخصمیکروفسیلاینحضوربازیستیزوناینلارسازندازمتری820تا670یفاصلهدر

Pseudocyclamina littusفسیل.استشناساییقابلTrocholinaاما.نشدمشاهدهطبقاتدر
سازنداینبینمشابهشواهدازحاکیشده،گزارشمرکزیالبرزنقاطازبعضیدرکهعمقیکمدریایشواهد

شدهرفتهگدرنظرطبقاتاینبرایهاوتوریوینتابریازینسنبنابریان،.استشدهمطالعهلارسازندهایبا
.است

هاوتورووینتابریازین:زیستیزونزمانییمحدوده

میدانیاهدهمشهمچنینونگاریچینهزیستمیکروپالئونتولوژیک،نگاری،چینهسنگتحقیقاتاساسبر
البرزمنطقهخسروان،برشدرK2فوقانیکرتاسهسنگیواحدهایولارسازندفوقانیژوراسیکرسوبات
:شودمیارائهزیرهایگیرینتیجهایران،شمالدرمرکزی

باولایهمتوسطتانازکهایلایهمیانهمراهبهلایهضخیمهایآهکسنگشاملایچینهسنگواحدچهار
ازهاییلایهبینبامتوسطولایهنازکآهکسنگاول،واحددرمتر80ضخامتبهچرتبزرگبسیارنودول
340ضخامتبهلایهضخیموایتودهآهکسنگدوم،واحددرمتر220ضخامتبهلایهضخیمآهکسنگ
تضخامبالایهضخیمهایآهکسنگهمراهبهلایهمتوسطولایهنازکهایآهکسنگسوم،واحددرمتر
.شدندشناساییلارسازنددرچهارمواحددرمتر190

Colomisphaeraشاملبنتیکفرامینیفرهایاززونیکوآهکیهایداینوفلاژلهاززونشش fibrata,

Cadosina parvula, Stomiosphaera moluccana, Colomisphaera tenuis,

Colomisphaera fortis, Stomiosphaerina proxima, Pseudocyclamina littus-

Trocholinaرتاسهکتابالاییآکسفوردینسنییمحدودهزونهفتاین.اندشدهشناساییلارسازنددر
.دهندمینشانخسروانبرشدرلارسازندرسوباتدررازیرینی

گسترش چینه نگاری داینوفلاژله های آهکی و دیگر . 5شکل
میکروفسیل های سازند لار در برش خسروان، منطقه ی آینه 

ورزان، شمال ایران


