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ترلکنعواملبررسیبهرزن-ساوهناحیهدرآبراهه‌ایناحیه‌ایژئوشیمیاییداده‌هایازاستفادهباتحقیقایندر
کمربنددوصورتبهمربع،کیلومتر180تقریبیوسعتبارزن-ساوهناحیه.استشدهپرداختهکانه‌زاییکننده
عنوانبهماگماییکماناین.داردقراردخترارومیهماگماییکماندرجنوب‌شرق-شمال‌غربروندباجنوبیوشمالی

.می‌شودشناختهکشور،اپی‌ترمال-پورفیریبویژهو(طلا)مسماگمایی-هیدروترمالذخایر‌میزبانمهمترین
-ائوسن)زمانیبازهدرکهاستترشیریماگماییفازبهمتعلقناحیه،ایندریافتهرخنمونواحدهایعمده

وگنمبریتایوآگلومراگدازه،برش،توفتوف،ازضخیمبسیارمجموعه‌ایبادورهاین.شده‌اندتشکیل(الیگومیوسن
ی‌هایآنومالبررسیمنظوربه.می‌باشدزیادیمسذخایرمیزبانکهبودههمراهعمیقنیمهنفوذیتوده‌هایبندرت

صورتجداگانهبصورتبرگههر(3و2و1)درجهژئوشیمیناهنجاری‌هایجدایشآبراهه‌ای،داده‌هایژئوشیمیایی
.گرفت

تغیرهمچندومتغیرهتکمطالعاتازاستفادهبامحور،ایندرایآبراههسیلتژئوشیمیداده‌هاینتایجبررسیاز
ارباغینشمال‌شرقنارباغی،رنگرز،زرندیه،همچونآنذخایرومسآنومالی‌هایوجودکهگرفتنتیجهچنینمی‌توان

اینتیکهصوردرداردآنحواشیگسل‌هایوعمیقنیمهنفوذیتوده‌هایحضوربانسبیهمبستگینوعیبهکان‌زرو
بنابراین،.استواقعآنازفاصلهباونمی‌باشدقطعیتاینبهفوقکانه‌زایی‌هایبانقرهوطلاعناصربیندرارتباط
درپررنگیبسیارنقشنفوذیتوده‌هایواستالزامینوعیبهمسکانه‌زایی‌هایدرعمیقنیمهتوده‌هایحضور

.می‌باشندنقرهوطلابدونیاوبامسعنصرتامینبرایمنبعیاحتمالاوآنومالنقاطاینشکل‌گیری

معمولحدازبیشمعین،عنصرچندیایکغلظتآندرکهمناطقیردیابیمنظوربهاکتشافیژئوشیمیاگرچه
،(تگیهمبسوارتباط)عناصرژئوشیمیاییرفتاردرکبهتوجهبااما.استشدهگذاریپایه،(ژئوشیمیاییبی‌هنجاری‌های)

ازحاکمشرایطعتابعناصرتمرکزوپراکندگیکهچرابرد،پینیزکانسارتشکیلفرآیندومحیطیشرایطبهحدیتامی‌توان
.باشدمیغیرهوعنصریمجموعه‌هایهیدرواستاتیک،فشارحرارت،درجهقبیل

وجنوب‌شرق-شمال‌غربروندباجنوبیوشمالیکمربنددوصورتبهمربع،کیلومتر180تقریبیوسعتبارزن-ساوهناحیه
این.(1شکل)داردقرار35˚تا36˚عرضو49˚تا51˚‌30َطولجغرافیایی،مختصاتباکشوراستان7درپیوستهبصورت
جزءرزن-ساوهناحیهبین،ایندر.(1شکل)استواقعدخترارومیهماگماییکمربندشمالی-میانیبخشدرماگماییمجموعه
ورداربرخماگمایی-گرمابیکانسارهایتشکیلبرایلازمظرفیتازوشدهگزارشآندراپی‌ترمالذخایرکهاستاینواحی

ایآبراههتسیلژئوشیمیداده‌هایبراساسناحیه‌ایمقیاسدرکانه‌زاییکنندهکنترلعواملبررسیبنابراین.(1شکل)می‌باشد
.می‌باشدتحقیقایناصلیهدفکانسارتشکیلفرآیندومحیطیشرایطدرکمنظوربه

ورموقعیت‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌در‌زون‌ساختاری‌و‌موقعیت‌آن‌نسبت‌به‌استانهای‌کش:‌1شکل

بصورتبرگههر(3و2و1)درجهژئوشیمیناهنجاری‌هایجدایشآبراهه‌ای،داده‌هایژئوشیمیاییآنومالی‌هایبررسیمنظوربه
و(X+S)ارمعیانحرافومیانگینجمعبهتوجهبا(استژئوشیمیاییداده‌هایفاقدکههشتگردهزاریکصدبرگهبجز)جداگانه
برآنمکانیموقعیتبهتوجهباآننتایجومشخصآندزیتوداسیتخصوصاًآذرینسنگ‌هایدر(کلارک)حدعیاربهتوجه
ننشاکانه‌زایی‌هامحلبا(دستپایین)مکانیقرابتزیادی،حدتاآنومالنقاطاساساینبر.(2شکل‌)شدپیادهنقشهروی

آنومالنقاطهمچنین.(2شکل‌)دارداشارهناحیه،ایندرژئوشیمیداده‌هایقبولقابلومستقیمارتباطبهنوعیبهومی‌دهند
درتربیشوناحیهاصلیشکستگی‌هایوگسل‌هاآذرین،واحدهایروندباهمروندمحورجنوبیوشمالیکمربنددودرعمدتاً
.یافته‌اندرخنمونمرتفعمناطق

آندرمسعنصرمیانگینعیاریاویکدرجهآنومالیکهبرگه‌هاییدرمسعنصر(2و1درجه)آنومالی‌هایمقایسهوبررسیدر
<متوسطحدازبالاتر ppm)50)به.استبیشتربرگه‌هادیگربهنسبتنفوذیتوده‌هایرخنمون،(ساوهوزاویهجملهاز)است
بااغلبآنآنومالی‌هایومسعنصرپراکندگیبینمطالعه،موردناحیهمرکزیبخشدرعمدتاً‌مسکانسارهایبهتر،عبارت
شخیصتقابلنیزبیسموتومولیبدندرمسعنصربرعلاوههمخوانیاین.داردهمخوانیآندستبالادرنفوذیتوده‌هایحضور
ازواست؛‌زاییکانهدرسولفیدیبیکمپلکس‌هاینقشوکالکوفیلعناصرباعناصراینارتباطدهندةنشانیک‌طرفازکهاست،
آنتشکیلدریماگمایسیالاتنقشبردلیلیخودمولیبدن،وبیسموتنظیرماگماییعناصربامسکانه‌زاییارتباطدیگر،طرف

ppmازبیشترعیاربانقاط)بیسموتو)ppm2.3-10عیاربانقاط)مولیبدندوویکدرجهآنومال‌هایبینایندر.می‌باشد

اهمیتبرهناحیایندرنفوذیتوده‌هایومسعنصرباآنهمبستگیوتوزیعولینمی‌باشندبالاییمقادیردارایاگرچه،(0.4-10
میقنیمه‌عتوده‌هایازشدهمشتقاسیدیسیالاتنقشبهپاراژنزهاییچنینکهمعتقدند،(1994)همکارانودین.می‌افزایدآن

.دارداشاره(ماگماییسیال)حدواسط

اگرچه‌مطابقت‌نسبتاٌ‌خووبی‌ppm 184-1)موانو‌آنتی‌ (ppm 405600-50)روی)ppm 1160-1)روی)در‌مقابل،‌آنومالی‌های‌
و‌(‌تهرانبرگه‌های‌آوج،‌خیارج‌و)با‌هم‌نشان‌می‌دهند‌اما‌بیشترین‌تمرکز‌آنها‌بر‌خلاف‌مس،‌با‌فاصله‌از‌توده‌های‌نیمه‌عمیق‌بوده‌

نقاط‌آنومال‌روی‌و‌سرب‌در‌تمام‌محور‌(.‌2شکل‌)می‌باشد‌(‌توف‌ها)بیشترین‌تمرکز‌آن‌عمدتاٌ‌در‌واحدهای‌پیروکلاستیک‌اسیدی‌
مورد‌مطالعه‌با‌عنصر‌مس‌و‌با‌عنصر‌طلا‌بصورت‌محدود‌و‌جزیوی‌همبسوتگی‌داشوته‌و‌همینطوور‌ایون‌نقواط‌آنوموال‌بوه‌صوورت

آنتی‌مووان‌بوا‌عنصور‌موس‌در‌برخوی‌منواطق‌(.‌2شوکل‌)تجمع‌های‌محلی‌از‌روند‌گسل‌ها‌و‌شکستگی‌های‌محور‌تبعیوت‌می‌کنود‌
مالی‌همبستگی‌بسیار‌محدودی‌نشان‌می‌دهد‌اما‌با‌عنصر‌نقره‌عموماً‌در‌تمام‌محور‌مورد‌مطالعه‌خصوصاً‌در‌شرق‌هر‌دو‌کمربند‌ش

(.2شکل‌)و‌جنوبی‌همبستگی‌دارد‌
طور‌این‌طور‌معمول‌در‌تمام‌نواحی‌گسترش‌داشته‌و‌با‌نقره‌همبستگی‌مکانی‌بیشتری‌نشان‌داده‌و‌همینبه‌1340-24 (ppm)آنومالی‌های‌آرسنیک

ان‌هوا‌بوا‌همچنین‌آنومالی‌های‌نقوره‌در‌بیشوتر‌مک.‌عنصر‌در‌غرب‌کمربند‌شمالی‌محور‌همراه‌با‌آنومالی‌های‌طلا‌بصورت‌پراکنده‌به‌چشم‌می‌خورد
نقواط‌(.‌2ل‌شوک)واحدهای‌سنگی‌که‌بیشتر‌شامل‌سنگ‌های‌آذرین‌ائوسن‌و‌توده‌های‌نیمه‌عمیق‌الیگوسن‌است‌همبستگی‌مکانی‌نشان‌می‌دهود‌

نسبت‌به‌دو‌عنصر‌دیگر‌که‌قبلا‌ذکور‌شوده‌در‌محوور‌موورد‌مطالعوه‌10.4-0.24 (ppm)عیار‌نقره.‌است1 (ppm)آنومالی‌نقره،‌نقاطی‌با‌عیار‌بیشتر‌از
بنابراین‌عنصر‌نقوره‌تنهوا‌در‌.‌می‌رسدppm 90کمتر‌بوده‌و‌پراکندگی‌این‌عنصر‌تقریبا‌در‌تمام‌محور‌یکسان‌است‌و‌در‌بیشترین‌مقدار‌خود‌به‌عیار

عمودتاً‌ایون‌نقواط‌آنوموال‌جوایی‌خوارج‌از‌.‌می‌رسودppm295یک‌قسمت‌محدود‌شمال‌غرب‌محور‌ناهنجاری‌نشان‌داده‌و‌به‌بیشترین‌مقدار‌خود‌
‌دارای‌عنصر‌طولا.‌واحدهای‌آذرین‌قرار‌دارند‌و‌تنها‌در‌برخی‌مناطق‌محور‌یا‌درون‌واحد‌های‌آذرین‌به‌سن‌ائوسن‌قرار‌گرفتند‌و‌با‌آنها‌در‌ارتباطند

خیارج‌حضور‌دارد‌و‌همینطور‌بخش‌کووچکی‌1:100000در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌عمدتاً‌در‌برگه‌ppb5آنومالی‌که‌در‌اینجا‌نقاطی‌با‌عیار‌بزرگتر‌از
عنووان‌این‌عنصر‌در‌حاشیه‌برخی‌توده‌های‌نفوذی‌دیده‌می‌شود‌اما‌این‌توده‌ها‌با‌توجه‌بوه‌نقشوه‌نمی‌تواننود‌ب.‌تهران‌است1:100000نیز‌در‌برگه‌

-دیده‌می‌شود‌نقاط‌آنومال‌در‌محول‌رخنموون‌کانسوارهای‌لوک‌و‌آفتواب‌رو(‌2)منبع‌و‌مولد‌اصلی‌تشکیل‌این‌عنصر‌باشند،‌همانطور‌که‌در‌شکل‌
ابل‌ملاحظوه‌ای‌خرقان‌هستند،‌بنابراین‌می‌توان‌اینگونه‌بیان‌نمود‌که‌در‌تمام‌محور‌تنها‌در‌قسمت‌باختر‌محور‌شمالی،‌عیار‌طلا‌به‌مقدار‌ق-علیشار

.لازم‌به‌ذکر‌است‌این‌منطقه‌دارای‌توده‌های‌نیمه‌عمیق‌اسیدی‌الیگومیوسن‌می‌باشد.‌ناهنجاری‌نشان‌داده‌است

پیرووآنومالی‌هاوجودکهگرفتنتیجهچنینمی‌توانمطالعه،موردمحوردرژئوشیمیداده‌هاینتایجبررسیاز
باینسبهمبستگینوعیبهیوزاکوکان‌زرنارباغی،شمال‌شرقنارباغی،رنگرز،زرندیه،همچونمسذخایرآن

ابنقرهوطلاعناصربیندرارتباطاینصورتیکهدرداردآنحواشیگسل‌هایوعمیقنیمهتوده‌هایحضور
توده‌هایحضوربنابراین،.استمحلیبصورتآنهاحضوربهاشارهنوعیبهونداردوجودقطعبطورکانه‌زایی‌ها

.مودنبیاننمی‌توانراموردایننقرهوطلاآنومالی‌هایمورددرصورتیکهدراستالزامینوعیبهعمیقنیمه
عنصرتشکیلایبرمنبعیعنوانبهوآنومالنقاطاینشکل‌گیریدرپررنگیبسیارنقشنفوذیتوده‌هایبنابراین
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.گسل‌ها‌و‌توده‌های‌نفوذی
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درهکبودهشاخهزیردوشاملخوداولشاخهکه.استاصلیشاخهدودارایشدهترسیمدندروگرامساوه،وزاویه
هاتنآنهاازیکیدربودهشاخهزیرچهاردارایخودکهدومشاخهزیردر.داردقرارطلاعنصرتنهااولشاخهزیر

وورقهدررویومسکانی‌سازیاحتمالیمعرفمجموعهاین.استشدهواقعطلاباارتباطدرCu،Znعناصر
.استکربناتیونفوذیسنگ‌هایتوسعهباآنارتباط
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تالیومتانوآنتیموآنبیسموت،سرب،مس،شاملسوممرحلهنخستفاکتوردرنفوذیتودهبهمربوطعناصر
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مس،نخستفاکتور،(2015)همکارانورضاییتوسطنوبرانبرگهدر(مرحلهپنج)مرحله‌ایفاکتوریآنالیزنتایج
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