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افزونکهایهگونبهاست؛بودهپرتکاپوییمنطقهساختیزمیننظرازمرکزیایرانسنوزوئیک،ومزوزوئیکدوراندر

ورسوبیانیآتشفشآتشفشانی،هایسنگپیدایشصورتبهماگمایی،رویدادهایآشکار،بسیاردگرشکلیچندبر

یرزبهنئوتتیس،اقیانوسیورقهفرورانشبامرتبطهاسنگاین.[1]شودمیدیدهآندرژرفنیمهآذرینهایتوده

بهدوچاه،آذرین-دگرگونیمجموعه.[3]و[2]باشندمیمرکزیایرانساختاریزونشمالیبخشایقارهپوسته

پهنهشمالیحاشیهدرکهاستایرانسنگیپیهایمجموعهازیکی،1شمارهشکلپسیننئوپروتروزوئیکسن

قطعیانیمائوسنسنبهآندزیتیتراکیهایدایکچندینتوسطمجموعهاین.استشدهواقعمرکزیایرانساختاری

وهاکانیشیمینتایجوپتروگرافیمطالعاتصحرایی،شواهدبهاستنادبااستشدهسعیمقالهایندر.استشده

.گیردقراربررسیموردآنهاتاریخچهوتشکیلفشار-دماها،کانیدقیقشیمیاییترکیبسنجی،سن

پهنمه شرق شاهرود و در حاشیه شممالیسنگی دوچاه به سن نئوپروتروزوئیک پسین، در جنوبمجموعه پی

طع شده آندزیت قاین مجموعه توسط چندین دایک با ترکیب تراکی. ساختاری ایران مرکزی واقع شده است

-کمانیآندزیتی شماملهای تراکیاین سنگ. انداز این منطقه گزارش شدهرها برای اولین بااین دایک. است

رآوردهمای ب. باشمندهای اصلی پلاژیوکلاز از نوع آندزین و آمفیبول از نوع منیزیوهورنبلند و چرماکیمت ممی

های ین سنگهای همزیست در اها و پلاژیوکلازای آمفیبولفشارسنجی مبتنی بر تجزیه شیمیایی نقطه-دما

کیلوبمار را بمرای توقم  6/36تما 4/43درجه سانتیگراد و فشار 800تا 683آندزیتی، محدوده دمایی تراکی

های اسمتخرا  شمده از انجام شده بر روی زیرکنU-Pbتعیین سن . تبلور نهایی آنها مشخص ساخته است

.مشخص ساخته استمیانی را برای آنها معادل ائوسن43/51±0/58ها، سن سنگاین

شناسی ایرانهای ساختاری و زمینآذرین دوچاه در نقشه پهنه-موقعیت مجموعه دگرگونی-1شکل 

مواد و روش کار

در یمه شمد وآندزیتی، مقطع نازک صمیقلی تهدایک تراکیپس از مطالعات صحرایی و میکروسکوپی از چند نمونه

 Scanning Electron Microscope Laboratory, A.U.Thآزمایشگاه مرکزی دانشگاه آریسمتوتل کشمور یونمان

(Aristotle University of Thessaloniki) )ای مورد تجزیه نقطه( بما دسمتگاه ممدلJEOL JSM-840A ) قمرار

در مرکمز شمریم  U-Pbسمنجی بمه روش های تراکی آنمدزیتی، سمنهمچنین بر روی یک نمونه از سنگ. گرفت

فاده شمده از نتایج این کارهای آزمایشگاهی در نگارش این مقاله اسمت. کشور چین واقع در شهر پکن صورت گرفت

.است

وهارانیتگبیوتیتجملهازدوچاهآذرین-دگرگونیمجموعهپسینپروتروزوئیکواحدهایآندزیتی،تراکیدایکچندین

.2شمارهشکلاندکردهقطعراهامتاسندستون

.های نئوپروتروزوئیک در منطقه دوچاهآندزیتی ائوسن میانی قطع کننده گرانیتهای تراکیتصاویر صحرایی از دایک-2شکل

آندزیتیتراکیهایدایکپتروگرافی

-شکلنیمهتادارشکلبلورهایاندازه.هستندمیانیائوسنآندزیتیتراکیهایدایکاصلیسازندگانازآمفیبولوپلاژیوکلاز

وتندهسکارلسبادوسینتتیکپلیماکلدارایپلاژیوکلازها.استمتغیرمترمیلی4تامترمیلیدهمچندازپلاژیوکلاز،دار

دارشکلتادارشکلنیمهوبلوردرشتتابلورریزصورتبههاآمفیبول.دهندمینشانخودازترکیبیبندیمنطقهعمدتاً

درشتحضور.شوندمیدیدهسنگزمینهدراوپکهایکانیوپلاژیوکلازهایمیکرولیتهمراهبهآمفیبول.دارندحضور

-3شمارهکلشاستشدهمنجرهاسنگایندرپورفیریبافتتجلیبهسنگزمینهدرآمفیبولگاهیوپلاژیوکلازبلورهای

.بوال 

.بلور و همراه با بافت پورفیریای ریزدرشت بلور آمفیبول و پلاژیوکلاز در زمینه-ب. بلور پلاژیوکلاز بندی در درشتمنطقه-ال 

آمفیبولکانیشیمی

رنبلندمنیزیوهوترکیببا)کلسیکنوعازنظرموردآندزیتیتراکیهایسنگهایآمفیبولب،وال -4شمارهشکلاساسبر

بامرتبطآذرینهایسنگمحدودهدرهاآمفیبولدرموجوداصلیهایکاتیونمیزاناساسبرو[4]باشندمی(چرماکیتو

.پ-4شمارهشکل[5]گیرندمیقرارفرورانشهایمحیط

.آندزیتی قطع کننده مجموعه دگرگونی دوچاههای تراکیهای متعلق به دایکموقعیت آمفیبول-4شکل 

پلاژیوکلازکانیشیمی
.5شمارهشکلگیرندمیقرارآندزینمحدودهدرAb-An-Or[6]مثلثینموداردرشدهتجزیهپلاژیوکلازهای

پلاژیوکلاز-آمفیبولزوجفشارسنجی-دما

,Siهاییونتوزیعاساسبرسنجیفشارودمانوعاین Al, Ca, NaوKدارایامفیبولوپلاژیوکلازهایکانیزو بین

جنوبمجموعههایآندزیتتبلوربرایشدهمحاسبهدمایمحدوده.[7]شودمیانجامترمودینامیک،وشناسیکانیتعادل

.باشدمیکیلوبار6/36تا4/43فشاروسانتیگراددرجه800تا683دوچاه

.تیآندزیهایدایکازشدهتجزیهپلاژیوکلازهایشیمیاییترکیب-5شکل

آندزیتتراکیهایدایکسنجیسن

نمودارهایرسمدرآنحاصلنتایجکهگرفتقرارU-Pbآنالیزموردآندزیتتراکینمونهازشدهجداهایزیرکنازعدد11

مابقیواندشدهشاملرا1422تا174/3سنیمحدودهشده،سنتعیینهایزیرکنازعددپنج.گردیداستفادهسازگاری

نسآندزیتیتراکینمونههایزیرکنبرایشدهترسیمسازگارینمودار.انددربرگرفتهرا44/64تا42/40سنیمحدوده

مقایسهاساسبر.6شمارهشکلدهندمینشانرا0/2بابرابرMSWDمقداربا51/43±58/0برابر206Pb/238Uسازگاری

شناسیزمینشواهدبهتوجهبا.باشدمی(لوتسین)میانیائوسنبامعادلسنشناسی،زمینزمانیجدولباآمدهبدستسن

رچشمهسمنشائیمحلناحیهازیاباشندمیموروثیهایزیرکنسنواقعدرائوسن،سنیدامنهازبیشهایسنایمنطقه

دورنبهیماگمایآلایشطریقازیاواستشدهمنجرآندزیتیتراکیماگماهایتشکیلبهآنهابخشیذوبکهاندگرفته

.اندیافتهراهآندزیتیتراکیهایسنگسازندهماگماهای

.سنجی کانی زیرکنبر اساس نتایج حاصل از آنالیزهای سننمودارهای سازگاری و میانگین سنی نمونه تراکی آندزیت-6شکل 

ورنبلندمنیزیوهونوعازآمفیبولوآندزیننوعازپلاژیوکلازاصلیهایکانیشاملآندزیتتراکیهاییدایک

تا4/43فشاروسانتیگراددرجه800تا683دماییمحدودهفشارسنجی،-دمابرآوردهایباشندمیچرماکیت

-زیرکنرویبرشدهانجامU-Pbسنتعیین.استساختهمشخصآنهانهاییتبلورتوق برایراکیلوبار6/63

البته.کندمیمشخصآنهابرایرامیانیائوسنمعادل،43/51±0/58سنها،سنگاینازشدهاستخرا های

منشائئمحلناحیهازیاباشندمیموروثیهایزیرکنسنواقعدرائوسن،سنیدامنهازبیشهایسن

طریقازیاواستشدهمنجرآندزیتیتراکیماگماهایتشکیلبهآنهابخشیذوبکهاندگرفتهسرچشمه

.اندیافتهراهآندزیتیتراکیهایسنگسازندهماگماهایدورنبهماگماییآلایش

کردهگزارشرامشابهیهایسنگخارتورانآبادرضاواحمدآبادتاترودفاصلحدهمجوارمناطقاز[3]

-ترودماگمایینواردرشدهذکرسنگیهایگروهبرایسنیهایدادهمجموعبهتوجهبانامبرده.است

-نبارتونیلوتسین،)بالایی-میانیائوسنبامعادلسالمیلیون41/4تا35/5سنیمحدودهاحمدآباد،

ستندهآداکیتینوعازهادایکاینکهاستمعتقدهمچنینوی.استآوردهبدستآنهابرایرا(آبونینپری

HSAگروهدوبهژئوشیمیایی،هایویژگیاساسبراحمدآباد-ترودماگماییهایسنگداردمیاظهارو

بهپرسیلیسهایآداکیت.شوندمیتقسیم(پایینسیلیسهایآداکیت)LSAو(بالاسیلیسهایآداکیت)

بامعادلارفشدرآمفیبولیتیگارنتترکیببایافتهفرورانشاقیانوسیورقهذوبازحاصلهایمذابعنوان

.انددادهواکنشآنباایگوشتهگوهازعبورطیدربیشترکهشوند،میتفسیرگارنتپایداریمحدوده

ماگمایگرفتنریشهمنطقه،اینشناسیزمینوشناسیسنگسرشتهمراهبهشیمیاییزمینهایویژگی

همراهشدهمتاسوماتیسمپریدوتیتیایگوشتهگوهبخشیذوبازهاسنگاینسازندهسیلیسکمآداکیتی
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مجموعه RD-99/1آندزیت های نمونه تراکیبر روی زیرکنU-Pbهای ایزوتوپی و سن سنجی نسبت-1جدول
.دوچاه
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RD-99/1-1 1227 867 0.73 130   0.06302 0.1236 1.074 741  ±13  709 ± 25 752   ±12   

RD-99/1-2 2484 918 0.38 14.6 0.0417 0.00679 0.0390 38.0 ± 2.5 -246 ±170 44.00 ± 0.74

RD-99/1-3 1206 280 0.24 257   0.10013 0.2481 3.425 1,548  ±28  1,627 ± 11 1,425   ±20   

RD-99/1-4 264 153 0.60 23.4 0.0591 0.1028 0.837 622  ±17  571 ± 58 631   ±11   

RD-99/1-5 2916 1592 0.56 16.6 0.0447 0.00662 0.0407 39.9 ± 1.2 -74 ± 83 42.76 ± 0.74

RD-99/1-6 1726 1055 0.63 9.83 0.0416 0.00657 0.0377 39.5 ± 1.7 -248 ±170 42.51 ± 0.80

RD-99/1-7 3274 2139 0.68 19.5 0.0484 0.00695 0.0464 43.4 ± 1.3 119 ± 81 44.77 ± 0.84

RD-99/1-8 1871 634 0.35 44.3 0.0499 0.02743 0.1888 172.1 ± 7.8 191 ± 89 174.5 ± 2.8 

RD-99/1-9. 614 148 0.25 82.1 0.07083 0.1556 1.519 993  ±23  952 ± 26 930   ±14   

RD-99/1-10 2613 1500 0.59 15.3 0.0468 0.00683 0.0440 43.2 ± 1.3 38 ± 87 43.91 ± 0.77

RD-99/1-11 1829 1135 0.64 10.9 0.0426 0.00693 0.0407 43.1 ± 2.2 -194 ±200 44.66 ± 0.83


