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درجه157.5متوسططوربهو226تا185حدوددرشدنهمگندمایبهرام،مانتوکوشکمسکانساردر
دریالاتسافتادندامبهعمقبهرام،کوشککانسارسیالمیانبارهایمطالعاتبهتوجهّبا.استگرادسانتی
واییندماپکانسارهاینوعازکانساراینلذااست؛شدهتشکیلزمینسطحبهنزدیکوکمخیلیاعماق
تهدسدوساز،کانهسیالشوریوشدگیهمگندمایبهمربوطنمودارهایدر.استمتوسطتاکمشوری
ایینترپدمایدارایدیگردستهوترپایینشوریوبالاتردمایدارایهادادهازدستهیککهشودمیدیده

درهایاّلسافتادندامبهژرفای.باشدگرمابیسیالنوعدودهندهنشانتواندمیکههستندبالاترشوریو
شوریشواهداساسبر.استبودهمؤثرآنتشکیلدربار30ازکمترفشارومتر200ازکمترکانسار،این

تیپانیکیولککانسارهایوبزرگمعدنکانسارباراشباهتبیشترینبهرامکوشکمانتومسکانساردما،و
.داردشیلیمانتو

سپاسگزاری
ازاننگارندگ.استرسیدهانجامبهحدیدگسترسیرجانمعدنیمحترمشرکتهمکاریباحاضرپژوهش

.ارنددراتشکرکمالمولاعلیحاجاحسانوتهامیمهدیآقایانوشرکتمحترممدیرحسینی،آقایجناب

ایرانانیمیبخشدرالیگومیوسن،تاائوسنولکانیکیهایرخسارههمراهبهرام،مانتوکوشکتیپمسکانسار
توف،پیروکلاستیکشاملمنطقهاصلیهایسنگ.استگرفتهقراردختر-ارومیهماگماییکماندرومرکزی

همگندماییر،درگسیالاتمیکروترمومتریمطالعاتاساسبر.باشدمیآندزیتپیروکلاستیکوتوفآندزیتیک
با)30.29تا13.99بینسیالاتشوریتغییراتدامنهوگرادسانتیدرجه(157.5میانگینبا)226تا65شدگی

متر200ازکمترکانسارایندرهاسیالافتادندامبهژرفای.آمدبدستطعامنمکوزنیدرصد(19.2میانگین
تامکشوریودماپایینکانسارهاینوعازکانساراینلذااست،بودهمؤثرآنتشکیلدربار50ازکمترفشارو

معدنسارکانباراشباهتبیشترینبهرامکوشکمانتومسکانساردما،وشوریشواهداساسبر.استمتوسط
.داردشیلیمانتوتیپولکانیکیکانسارهایوبزرگ
.مرکزیایرانمانتو،تیپمسبهرام،کوشکمعدنشدگی،همگندمایدرگیر،سیالات:هاواژهکلید

موقعیتلحاظبهکهاستگرفتهقرارزاویه100000/1برگهمرکزدرتقریباًبهرام،مانتوکوشکتیپمسکانسار
هاینهشتهشاملکه(1شکل)گرفتهقراردختر-ارومیهماگماییکمربنددرومرکزیایرانزوندرشناسی،زمین
مسو[2],[5],[6],[18],[20],[4],[3]زاردرهوکهنگمیدوک،سونگون،سرچشمه،مانندپورفیریمس
بهرامکوشکوپنگکوهنارباغی،نشوه،-خلخابمانندخودمیانیقسمتدرخصوصبهمانتوتیپایرگههای
هایسنگشاملعمدتاً مطالعه،موردهاینمونهمیزبانهایسنگ.[10],[9],[1],[14],[8],[15]باشدمی

کردنمشخصپژوهش،اینازهدف.(1شکل)باشندمی(...وبرشیهایتوفریولیت،آندزیت،تراکیآندزیت،)
سیالمیانبارهای.استبهرامکوشکمعدندرزاییکانهمسوولسیالمیانبارهایتشکیلشرایطچگونگی
[17]ندکنمیبیانزاییکانهمسئولهایسیالترکیبوچگالیفشار،دما،باارتباطدرراارزشیبااطلاعات

میانبارهایازنمونه4میزبانکانیکهگرفتصورتدوبرصیقلنمونه5رویسیالمیانبارهایمطالعات.[13]
میانبار43رویبرمیکروترمومتری،هایگیریاندازهمجموع،در.باشدمیکلسیتنمونه،1درفقطوکوارتزسیال،
.گرفتانجامسیّال،

((Stocklin, 1968های ساختاری ایران بر روی نقشه زون( کوشک بهرام)موقعیت محدوده مورد مطالعه -1شکل 

کانسارتشکیلحیندردماییتغییراتروندبررسیوسازکانهسیالاتفیزیکوشیمیاییماهیتشناختمنظوربه
مقطع5،هاکلسیتوسولفیدباهمراهکوارتزیهایرگهازصحرایی،شواهدبهتوجهباوبهرامکوشک

مرکزاهآزمایشگدرمیکروترمومتریمطالعاتوگردیدتهیهمدرستربیتدانشگاهدروبرداشتدوبرصیقل
(Stage)استیجکمکبهایرانموادمعدنیفرآوریتحقیقات THMS600،مدلباکنندهمنجمدوکنندهگرم

LinkamمیکروسکوپرویبرکهZeiss600تا-196دستگاه،حرارتیدامنه.گرفتصورتاست،نصب+
ازتمخزن،(LNP)سرمایشو(TP94)گرمایشگر،کنترلدوبهمجهزدستگاه،.استگرادسانتیدرجه

.استبوده(بالادمایدردستگاهکردنخنکجهت)آبمخزنو(انجمادبراینیتروژنپمپجهت)
Cesium)سزیمنیتراتباکهبودهدرجه0.6±دقّتباگرمایش،درStageکالیبراسیون nitrate)نقطهباو

-N)هگزان-اناستانداردمادّهباودرجه±2/0دقتباانجماددروپذیرفتصورتدرجه،414ذوب

Hexane)درجه±1/0حددردستگاه،گیریاندازهخطای.گرفتانجامگرادسانتیدرجه-3/94ذوبنقطهبا
ثانویهو(S)ثانویه،(P)اولیهدرگیرسیالاتبهرام،کوشکهاینمونهپتروگرافیمطالعاتدر.باشدمیگرادسانتی
ودارندمترمیلیچندحدوددرضخامتیکلّی،طوربهکلسیت،وکوارتزهایرگچه.شدندشناسایی(PS)کاذب

مثلدار،وجهنیمهمسسولفیدهایباهمراههارگچهاین.استبیشترمتر،میلی3ازکمترهایرگچهفراوانی
کالکوپیریتد،رسمینظربهمینرالوگرافی،مطالعاتدر.باشندمیبورنیت،ودیژنیتکالکوسیت،کالکوپیریت،

هایسولفیدهمچنین.استکردهجانشینرادیژنیتوکالکوسیتبلورهایحاشیه،ازاوّلیهصورتغالباً
انجاممطالعات.شودمیمشاهدهنیزنمونهزمینهدرافشانصورتبهکالکوسیتوکوولیتبورنیت،کالکوپیریت،

فازکت:ازعبارتندکهاستشدهتشکیلبهرام،کوشککانساردرسیّالمیانبارتیپ3حداقلدادنشانشده،
شکل،ایمیلهفازیتکمیانبارهای.(V+L)گازازغنیدوفازی،(L+V)مایعازغنیدوفازی،(L)مایعازغنی
فقطمطالعه،موردهاینمونهدر.(1جدول)شوندمیمشاهدهکلسیت،بلورهایرخسطوحامتداددراغلب

انجامهاآنرویبرهاگیریاندازهومناسبمیکروترمومتریمطالعاتبرایمایع،ازغنیدوفازیمیانبارهای
نباله،دنیزوچندتاییتجمعّاتصورتبهکمتر،مقداربهومنفردصورتبهاغلبمیانبارها،این.(3شکل)گرفت

تا6اندازهباسیّالاتامّاشدند؛مشاهدهمیکرون،20تامیکرون5هایاندازهدرهاانکلیزیون.گرددمیمشاهده
دارندرافراوانیبیشترینمیکرون،15

موجود در منطقه کوشک بهرام، (PS)و ثانویه کاذب(P)انواع سیالات درگیر اولیه-الف-2شکل 
میانبارهای دو فازی غنی از مایع-ب

بالف

با KB6در نمونه ( L)و مایع آبگین ( V)متشکل از فاز گاز ( L+V)میانبارهای دوفازی -3شکل 
برابر800بزرگنمایی 

نتایج میکروترمومتری سیالات درگیر نمونه های بدراشت شده از معدن مس مانتو-1جدول
کوشک بهرام

Sample KB 4-2 KB 6 KB 7-1 KB7-2 KB 10

Host minerals Q Cal Q Q Q

Mode L+V= L L+V= L L+V= L L+V= L L+V= L

Te (°C) -60 - 45 -60 -45 ……

Tm ice (°C) -24.5 -19.32 30.38 10.45 ……

Tm hydro(°C) -33 -27.75 47.25 …. ……

Th (°C) 194 162.31 164.7 160.36 87.25

Salinity 5.01 8.82 7.22 14.44 ……

در.استگرادسانتیدرجه-60تا-40بینسیّال،میانبارهایبرایشدهگیریاندازه(TEu)یوتکتیکدمای
همحاسببرای.اندشدهتشکیلمایعوهیدروهالیتیخ،فازهـایازسیّالمیانبارهـایدمایـی،محدودهاین

،Tmiceمطالعهموردهاینمونهدرکهشودمیاستفاده،(Tmice)یخبلورآخرینذوبدمایازشوری،
نمکوزنیدرصد30.29تا13.99بینبهرام،کوشککانساردرشوریاساس،اینبر.است-47تا-10بین

درCaCl2حضوردلیلبهطعام،نمکمعادلوزنیدرصد28بالایشوریبامحدوده.(4شکل)استطعام
ویماگمایسیّالاتاختلاطدلیلبهاحتمالاًهممتوسطشوریبامحدوده.استکلسیتیهایرگچهسیّال

نشانرا،گرمابیسیّالشدنرقیقوجوّیسیّالاتپررنگنقشنیزکم،شوریبامنطقهواستجوّیسیّالات
باگراد،سانتیدرجه226تا65بینبهرامکوشککانساردرسیّالمیانبارهایشدنهمگندمای..دهدمی

استگرادسانتیدرجه180تا140بیندماهایبهمربوطفراوانی،بیشترینکهباشدمی157.5متوسط
.(4شکل)

درصد شوری انکلوزیون های موجود-ب. هیستوگرام توزیع فراوانی  درجه حرارت-الف-4شکل
در معدن کوشک بهرام

عدن با کانسار مانتو م( ستاره قرمز)نمودار مقایسه نقاط دما و شوری معدن کوشک بهرام-5شکل
[19],[7],[11],[12]بزرگ در ایران و کانسارهای تیپ مانتو شیلی

فشارشرایطدارایوگرادسانتیدرجه360تا150ازکانسارها،اینتشکیلدماییتغییراتدامنهمیانگین
شدهدیدهکانسارهاایندرجوشششواهدحتی.[12]استجوششمنحنیبهنزدیکوپایین
نمکوزنیدرصد62تا5/1از[12]متغیرکانسارها،اینشوریتغییراتدامنه.[16],[12]است

طعامنمکوزنیدرصد19.2متوسططوربهشوریبهرام،کوشککانساردر.[16]استشدهطعامگزارش
.استگرادسانتیدرجه157.5متوسططوربهو226تا185حدوددرشدنهمگندمایوباشدمی

نمعدکانسارمحدودهبابهرام،کوشککانسارشوریودمامحدودهمیانآشکاریهمپوشانیونزدیکی
.(5شکل)داردوجودشیلیمانتوکانسارهایبرخیوبزرگ


