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  سخن مدیرمسئول 

است   ن یعلوم زم  یفصلنامه تخصص  نیپارس آر  یهانی مجله سرزم
پژوهشها بر  تحل  یعلم  ی که  گرا  یمرور  یلهایو  همه   ی شهایدر 

ب  یشناسنیزم علوم  کشورها  ینینابیو  م  یدر  تا   رودانانیحوزه 
ا  یینهایسرزم  یفررودان و به طورکل   هیتک  یرانیبا فرهنگ مشترک 

در  ییهانیسرزم  ،دارد جن  که  و  واقع   باختریوبباختر  آسیا    قاره 
پشده  و  ا  یاصل  کره یاند  تشک  رانیفلات  تکودهندیم  لیرا    نی. 

عنوان    "آنتروپوسن" تقس  کیبه  از    ن یزم  یزمان  یبند  میدوره 
 ی و حوزه ها  ن یانسان بر کره زم  نده ینشان داد که اثرات فزا  یشناس

 یفاحش  راتییموجب تغ  ر یاست که در سده اخ  یمرتبط به آن به حد
زم چهره  اهم  ن یدر  است.  دست  نیا  تیشده  لزوم  و  به    یابیدوران 

 ی میدر معرض مخاطرات کمتر، باعث شده است تا بخش عظ  یزندگ
و منابع آن و البته منوط به    نیبا زم  داریها و اهداف توسعه پااز برنامه 
زم زم  ن ی علوم  علوم  بدون شک  اقتصاد،    یشگرف   ریتأث  ن یگردد.  بر 

ز  داریپا  وسعهت  ،یکیزیف  یهارساختیز مسائل  و    یطیمح  ستیو 
س تحولات  یاجتماع-یاسیتحولات  دارد.  اصل  یبشر  رکن   ی که 
انقلاب  نابودی  ای  یفرهنگدگرگونی  مهاجرتها،   وقوع  و   ی هاآن 

  .ستدر جهان بوده ا یصنعت
  ی پژوهش -یمجلات علم  پر تیراژ  یایمجله در دن  نیاز انتشار ا  هدف

به    اق یاشت  ایرقابت    ینه برا  ،یالملل   ن یممتاز ب  یژورنالها   فراوانیو  
ب ب  شتریانتشار  بلکه  آن،  گرداندگان  آگاه  شتریتوسط  سبب    یبه 

علم،    ج یترو  یمرتبط با آن برا   یو دانشها   ن یعلوم زم   تیاهم  یبخش
سرگذشت   یبازخوان   دار،یتوسعه پا  اهدافشدن به    کینزد  ای  دنیرس
بر اخلاق    یمبتن  یمحتوا  د یو تول  رانیا  ی حوزه فرهنگ  ی شناخت  ن یزم

ها  یبرا  یعلم دانسته  دوباره  شا  ییاشاعه  که  آن    د یاست  به  کمتر 
چن در  است.  شده  انداز  ن یپرداخته  حوزه    یکشورها  یچشم 

  نگرش،  نیمجله است که البته ا  یتا فررودان هدف اصل  رودانانیم
که    یو منطقه ا  یشمول است و به تناسب موضوعات محل  ن یسرزم
رو بتوان ذکر  با  کلان    یکمک  یشناخت  نیزم  یدادهای د  فهم  به 

نما  ینهایسرزم مطالعه  مرور    یم  ز ین  دیهدف  . گردد   انیب  ای تواند 
مرتفع   فلات و  پهناور  سرزمین  کاسپ  یایران  دریای  که  در    نیاست 

رودهاشمال، جلگه  در شمال   ا،یآمودر  یهای  پنجاب  و  خاوری، سند 
شمال  در  کورا  رود  مکران  جلگه  دریای  و    ایباختری،  عمان 

فارس در جنوب و جلگه رود دجله در باختر آن قرار گرفته اند.  خلیج
هزار کیلومتر مربع است که از   600و    ونیلیمساحت این فلات دو م

به  تقراین مقدار،  ایر  64حدود    ی بیطور  ان  درصد آن مساحت کشور 
 امروزی است.  

زمین سرگذشت  ایران  ویژه فلات  عمده شناسی  دارد.  جهان  در  ای 
های شمالی گندوانا بوده این فلات در حقیقت بخشی از سرزمین  نیا

ا مرحله  چند  حرکت  در  و  شده  جدا  آن  از  اوراسیا   یکه  سمت  به 
پ  تاًینها آن  کشورها  وسته یبه  وسعت  عمده  تا   رودانانیم  یاست. 

به  دارند و بخش کوچک  ییگندوانا  یهانیسرزم  فرارودان  از    یتعلق 
باختر  یکشورها خاور  یشمال  شمال  نظر    نی کاسپ  یو  از  هم 

سپس    ییایاوراس  یشناسنیزم و  فلات  این  شدن  جدا  از  هستند. 
 آن چندین فاز کوهزایی رخ داده   یاتصال به اوراسیا و تکامل امروز

و طب   یشناس  ن ی زم  یکل  یهای ژگیاست.    یهانیسرزم  یعیو 
  یشبه قاره عرب  ایحرکت دو ورقه    ریرودان تا فرارودان تحت تاثانیم

اوراس به  برخورد  و  هند  ا  افته ی   رییتغ  ایو  سبب   راتیتاث  نیاست. 
انگ  یهاده یپد اعجاب  منابع ط  زیگوناگون،  اند    یمختلف  یعی بو  شده 

آنها    نیمهمتر  یلیفس  یهابزرگ سوخت  ریبتوان گفت ذخا  دیکه شا
 . است
  ران یجهان در فلات ا  یلیفس  یسوختها   ریهشتاد درصد از ذخا  حدود

  ایآن و    رامونیفارس و پ  جیخل  یعنیآن    یو شمال  ی جنوب  یحواش  ایو  
حاش  نیکاسپ  یایدر جا  ه یحاش  یخشک  ه یو  حدود    یآن   15دارند. 

ذخا حدود    ریدرصد  ذخا  10مس،  رو  ریدرصد  و   5حدود    ،یسرب 
ا  ایآهن و کروم دن  ریدرصد ذخا نهفته است. تاکنون   نی سرزم  نی در 

ا  رهیتن ذخ  2000از    شیب ا  رانیطلا درفلات    نیکشف شده است. 
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و    یساختمان  یهاسنگ  نیترو متنوع  ر یذخا  نیبزرگتر  یدارا  ن یسرزم
ذخا  یاریبس همچن  یرفلزیغ  ر یاز  است.    ن، یتر  بیعج  نیجهان 
  یعنیدر نقاط سه گانه    ایگوهرسنگ دن  ر یذخا  نیو متنوع تر  ن یباتریز

تاج کشور  و  افغانستان  شرق  شمال  پاکستان،  غرب   کستانیشمال 
ا دارد.  ا  یدرحال  نیقرار  در  که  و   نیاست  پنهان  اکتشاف  کشورها 

مقدمات مرحله  در  سو  ی ژرف  از  و    نی ترمرتفع  گرید  یاست. 
دارد.    یفرارودان جارودان تا  انیها در محدوده م نی سرزم  ن یترپست 

رشته    رانیو شمال و جنوب ا  کستانیدر شمال شرق افغانستان و تاج
پام  یهاکوه  و  هندوکش  زاگرس،  حاش  یجا  ریالبرز،  در  و    هیدارند 
متر از سطح آب  28هستند که تا    ییها  ن یزم  نیکاسپ  یایدر  یجنوب

  یشناس  نیو زم  یکیمورفولوژ  یهایژگیو  نیترند. ا  نییآزاد پا  یها
اسب که  اند  مهدا  نیب شده   جانوران و    اهانیگ  نیترمتنوع  یقلمرو 
پهنه    نیدر ا  ایدن  ییآب و هوا  ی تمام سامانه ها  باًیو تقر  گردد  نیزم

باشد.    ییایجغراف حس  سرزمقابل  آر  یهانیمجله    یسع  نیپارس 
را  مورد    ها  تی واقع  ن یها و علت و معلول ا  دهیبرآن دارد که تمام پد

قرار   براتوجه  بزرگ  نیچن  یدهد.  سرزم   یهدف  پارس    ینهایمجله 
زم  ن یآر علوم  قراردادن  مبنا  مرور   ن یبا  مقالات   ،یپژوهش  ،یاز 

نو  یلهایتحل  ،یفن  یگزارشها اخبار   ،یشناس  ن یزم  یها  افته یکوتاه، 

ا  ادنامه ی  ایو سرگذشت    ژه،یو فنون  و  با    نهایسرزم  ن یبزرگان علوم 
 .کند یاستقبال م یشناس  نی و علوم زم  هیبر علوم پا ه یتک

ا  بدون دامنه  شناس  ن یشک  سنگ  از  پترولوژ   یمجله    ن یزم  ،یو 
ا  یشناس ه  یمنطقه  زم  یماتولوژیدروکلیو  شناس  نیبه   ،یباستان 

 ،یگردشگر  یشناس  ن یعلوم آنتروپوسن، زم   ،یکواترنر  یشناس  نیزم
  دهیکش  نی نوظهور علوم زم  یشهایگرا  ر یو سا  یاجتماع  یشناس  ن یزم

دامنه   ایاز مطالعات    یحوزه خاص  نییمبنا بدون تع  نیخواهد شد. بر ا
  ایهر پژوهش    میدار  ی مجله، اعلام م  نیقابل چاپ در ا  یپژوهشها

ح  یمرور   ای  یبازخوان زم  طهیدر  آن    ای  ن ی علوم  به  وابسته    ایعلوم 
ب  یندهایفرا شناخت  به  بتواند  که  آن  از  فرهنگ  شتریمتاثر    یحوزه 

مجله    نیانتشار ا  ه رساند در حوز  یاریتا فرارودان    انرودانیاز م  رانیا
ام بود.  ش  دیخواهد  با  پ  وه یاست  شده    شیدر    فصلنامه گرفته 

آر  ینهایسرزم بر    نی پارس  بتواند   یپژوهش-یمجله علم  کی علاوه 
در سده    ن یعلوم زم  یاجتماع-یتحول در گفتمان علم   یبرا  یریسف

 رو باشد. شیپ
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 چکیده 
بعد از اسلام،    یران ی(، روشنفکر مشهور ا1048دسامبر    13  -  973سپتامبر    15)  یرونیمحمد بن احمد ب  حانیابور

آمد.   ایبه دن   یمرکز  یایدر آس  شیهزار سال پ  کیاز    شیشود که ب  ینابغه ممتاز شناخته م  کیبه عنوان  
مختلف علوم   یهادر حوزه  یرون ی ب  صنوآورانه و اکتشافات او اغلب از درک معاصرانش فراتر بود. تخص   یکارها

او در   ی. کمک ها افتیگسترش    یع یو علوم طب  کیزی ف  ،یشناس  یکان  ،یشناس   نیزم  ات،ی اضیاز جمله نجوم، ر
دانستند.   یدر زمان خود م  یفرد از نظر علم  نیبود که محققان او را موفق تر ریچشمگ یها به قدر   نهیزم نیا

 ی گرفت که بعدها توسط چهره ها  یو نجوم را در بر م  ییاستوا  حی سطمانند تکامل، ت  ی میمفاه  یرونیآثار ب 
  ییهابخش  نکهیا  شنهادیاو با پ  ن،یشد. علاوه بر ا  جی را  لهی کپلر و گال  ک،ی مرکاتور، کوپرن   ن،ی مانند دارو  یمشهور

زم  پوسته  م  نیاز  جغراف   کندیحرکت  مختصات  تغ   ییایو  زمان  طول  در    ک ی تکتون  ده یا  کندیم  ریی شهرها 
خود علل    قی با درک عم  یرونیکردند. ب  دییآن را تأ  1960بعداً در دهه    شناساننیرا مطرح کرد که زم   یاحهصف

شدن    قیها و عم   یبرآمدگ  لی تشک  ن،یوزن زم  عی توز  راتییخود در مورد تغ   نشی ب  قیو زلزله را از طر  ییکوهزا
 ان یبه حق در م  ییدانشمند استثنا  نینامند. ا  یم  یرا پدر علم ژئودز  یرونیداد. ب  حیتوض  ق یدره ها به طور دق

و کار او باعث   یدارد. کاوش در زندگ  یممتاز  گاهیجا  رانیا  یدر عرصه فرهنگ  نیشیشناسان هزاره پ  نیزم
 کنند. یم  یقدردان یماندگار او بر جامعه علم ریشود که از تأث یم یدر کسان یشگفت زدگ

  تاریخچه مقاله 
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 مقدمه

اسلام  و دانشمندان تمام دوران«   ایرانی بعد ازدانشمندان    نیتراز بزرگ  یکیعنوان »را به   یرونیعلم، ب  خ یرشته تار  گذارانی، بن2جورج سارتون

  "تحت عنوان یادر مقاله  3. بوبوجان غفوروف ستیزیم  یمرکز یایدر آس شیاست که هزار سال پ ینابغه جهان کیاو  دیگو یو م  کندیم ف یتعر

جلوتر از زمان خود بود که   ارینوشت: »بس  نیچن  ونسکوی  امیدر مجله پ  "ا یدر آس  یجهان  یمرد   ش،ی: هزار سال پیرونیمحمد بن احمد ب  حان،یابور

  ی بحث   چ یاز ه  یرون یب"اله صفا گفته است    حی. استاد ذبد«یرسیدرک به نظر م  رقابلیاکثر دانشمندان روزگارش غ  یاکتشافات او برا  ن یتردرخشان 

 . "آثار است ن یدر شمار بهتر یاغلب آثار و رو نینرساندن آن دست برنداشته و ازا استقصاتا به 
ازبکستان )  خوارزم(، مرکز امارت آل افریغ  که لقب بیرونی ناشی از این امر بوده است)  در حومه شهر کاث  (1)شکل  احمد بیرونی  بن محمدابوریحان  

و    در گُرگانج یا جُرجانیه   انیمأمون. در خوارزم دو خانواده، یکی  آمد  دنیا  به   ران آن روزگارهای ایاز سرزمین  (کنونی واقع در جنوب رودخانه جیحون
. با چیرگی کردیم در قلمرو حکومتی آل عراق و در خدمت حاکمان خوارزم زندگی    حکومت داشتند. ابوریحان  4دیگری آل عراق در بخش جنوبی 

ی قابوس بن وشمگیر از آل زیار در گرگان رفت و حدود پنج سال آنجا زیست. در این ایام کتاب  المعالشمسبر آل عراق او به دربار    انیمأمون
. سپس با بازگشت پردازدیمی و خوارزمی و سُغدی  بودائی باستانی ایران، هند، یونان، یهود، مسیحی،  هافرهنگکرد که به    ف یتألرا    آثارالباقیه 
پس از  . اوپرداخت، به فعالیت دیگذرانیمیی که بوعلی سینا نیز در آنجا روزگار جاو در مدرسه مامونیه خوارزم،  گشت باز جابه آنبه خوارزم آرامش 

در دربار غزنویان، سلطان محمود، سپس پسرش سلطان مسعود و بعد  را  د و مدت سه دهه  کوچ کر  یغزنبه    ،یمحمود غزنوخوارزم توسط  فتح  
 . ودود سپری کردسلطان م

 

 
 1973در سال   ی سابقشورو یتمبر پست یبر رو یرونی ب ابوریحاناز  تصویری خیالی :1شکل 

 

بیرونی ناخشنود بود با این حال  اندازه  از  شیبسلطان محمود از دانائی  آنکه  با .بود یانغزنو  یتخت، در آن زمان پایدر افغانستان امروز غزنی، واقع
ی سلطان محمود در هندوستان بیرونی همراه او بود. ابوریحان  هاجنگبیرونی در کنارش باشد. به این دلیل است که در بیشتر  خواست یمهمواره 

هراس داشتند بیرونی توانست با رنج هندیان به دلیل بی رحمی، قتل و غارت سلطان محمود از اسلام و مسلمانان    آنکه   بامقیم هند شد.    چند سال

 
2 George Sarton 
3 Gafurov 

                   بودند.. آل عراق نام خاندانی است که جنوب خوارزم مدتی حاکم 4
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یی و آشنازبان سانسکریت را آموخت و با    در این کشور  یی نزدیک برقرار کند. آشناو زحمت، حسن خلق، فروتنی با برهمنان هندی دوستی و  
آنان آشنایی یافت. کتاب ماللهند )شکل  رسوم  و  آدابهمراهی دانشمندان و حکیمان هند به   ادیان  از زبان   ( و3، فرهنگ و  آثار متعدد  ترجمه 

. او در گزارش و توصیف باورهای مردم، اندده ینامی و پدر هندشناسی  شناس انسانسانسکریت یادگار همین ایام است. بیرونی را نخستین دانشمند  
تطبیقی   یشناسنید و فرهنگی میان مطالعات ی،شناسمردم   پیشگام مطالعات را او .(Boilet, 1986)و بدون سوگیری بود    شیآزاداندی  اسنده ینو
 . دانندیم
 

 و آثار  یعلم یهات یفعال 
یاد   "ژئودزی "بود، که از او به عنوان پدر علم  یعی و علوم طب  یزیکدر فمحققی زبردست  و    شناسشناس، کانی یاضیدان، زمینر  ،اخترشناس  یرونیب

بیرونی دانشمند بزرگ زمانه با نظریاتی   .(Sharlakidis, 2011)  پردازدیم علوم  تمام  به یباً  خودتقر  یعلم  ی. درواقع، او در مجموعه کارهامی کنند
به نظرات دانشمندان سده بیستم نزدیک است نگاه شود به نظر بیرونی درباره کائنات    شیهادگاه یدچنان دقیق بود که از جهات بسیار تجربیات و  

(Ahmad, 2010 بروکلمان .)از داروین از تکامل گفته است و پیش از نقشه    ترشیپ. بیرونی خیلی  استود دانسته  او را دانشمندترین فرد زمان خ  5
 از کپرنیک و کپلر و گالیله از اخترشناسی و گردش وضعی زمین سخن رانده است. ترش یپاستوائی،   ح یاز تسط 6مرکاتور

که   بود  یکس  یناولهزار سال پیش    بیقر  ،کندیمی شهرها تغییر  ائیجغرافیی از پوسته زمین جابجا و مختصات  هاپاره بیرونی با پیشنهاد اینکه  

بدان پی بردند. بعلاوه با عبارات دقیقی از تغییرات در    1960ی در دهه  شناس نیزمرا ارائه کرد که دانشمندان    "7یاورقه   ساختنیزم"دیدگاهی از  
  لرزه نیزمیی و  کوهزای به دلایل  نوعبه ی  نیبژرف با    ،های دگرگون ناگهانی  ، بروز  هادره ژرف شدن    ،هایبرآمدگسنگینی سوهای مختلف زمین، افزایش  

 (.1369اشارات درستی داشت )بربریان، 
اسطرلاب   له یوسبه را با روش ریاضی و فیزیک    بیرونی شعاع زمین  .پیشنهاد کند  ینشعاع زم  یریگاندازه   یبرا  یاتوانست فرمول ساده   همچنین او

دقیق امروزی آن،    اندازه به کیلومتر تعیین کرد که    6340ی ارتفاع کوه در خاور ایران  ریگاندازه مثلثات و محاسبات مرسوم در    و با استفاده از قوانین
به کمک   Rو شعاع زمین    H  کیلومتر، بسیار نزدیک است. بیرونی با استفاده از قانون مثلثات و ابزارهای فیزیکی و با استفاده از بلندای کوه   6371

=فرمول  
R

H+R
cos ∝cosو  ∝

2sin∝ 2⁄
R=H گیری کرد ، شعاع و قطر زمین را دقیق اندازه)Samian,2010( . 

 ,Gafurov)آیند  یم  به دنبال یکدیگر  شناسیینزم  هایرا توسعه داد که دور  یده ا  ینو ا  چرخدیم  یدبه دور خورش  یناو فکر کرد که زم  ین، علاوه بر ا

، ترجمه احمد آرام، لتصحیح مسافات المساکن نهایات الاماکن حدیدت)بیرونی نخستین کسی بود که به کُرَویت و حرکت زمین پی برد  .  (1974
ها نظر زمان خود بود. وی فرایند پیشروی و پسروی دریاها و تغییرات مسیر رودخانه شناسی صاحب شناسی بخصوص رسوب (. بیرونی در زمین1352

آمده است    نیمسافات المساکن چن  حیالاماکن لتصح  اتینها  دی تحد در  ازجمله ی در این زمینه داشته است.  توجهقابلدانست و نظرات  ی میخوببه را  
یی بوده که ایدر(. یا در همین اثر آورده است که بیابان عربستان  1400  کرم زاده،شود)دریا به خشکی و خشکی به دریا تبدیل می  مرورزمانبه که  

 شمارد. ها و دلایل آن را برمیاست و نشانه  پرشده ا انباشت رسوبات  ب
طلا، جیوه، آهن و مس را بسیار    ازجمله ی فیزیک تجربی دقیق توانست وزن مخصوص تعدادی از فلزات  هاروشاو در تعیین چگالی فلزات به  

  ور غوطه . با  شدیم تعیین کند. وسیله ابداعی او آلتی مخروطی با سوراخی بود که آب از آن خارج    هاآنامروزی    شدهمحاسبه ی  ا ه  اندازه به نزدیک  
ی نسبت وزن ریگاندازه . با  شدیمآن آب از سوراخ خارج    حجمهمی وزن مخصوص آن را داشت در این ظرف،  ریگاندازه کردن جسمی که قصد  

 .شدیمآن جسم معلوم  از ظرف، وزن مخصوص شده خارج  حجمهمجسم با وزن آب 
  ن یتریرونیدر بمثل ایشان زمین را  دانشمندان مدرن داشت. او    یگرو د  یشتین نت اانظر  مشابه   دیدگاهی  ،کل  یکعنوان  در مورد جهان به   یرونیب

  یم خط مستق  یکدر    یگر د  یجابه   ییجرم در حال سکون از جا   یکاز    یقسمت  حرکتمعتقد است    یرونی. بعلاوه بدانست یکره محدود م  یک  ، سطح
نقطه ثابت مانند    یک حرکت به دور    که   دهنده آن استنشان  که دارد    یاره یدا  یتی در حالت سکون، ماه  یگرِ، اما حرکت آن به دور جسم داست
باعث    یدخورش  یگیزمان در همسا- فضا  یمعتقد بود انحناموافق است که    ینشتین ا  نظریه  با  یار او بسدیدگاه    ین؛ بنابراشودیمین انجام  زم  زمرک

است که    ین ا  یرونی دراعتبار ب   .کنندیم  جیهرا تو  یمها خطوط مستقهمه جرم  تینهایبحذف    که ی درحال  ؛کنند  جیهها را توخسوف  یاراتس  شودیم
 تا حال پیدا نشده است. بیرونی نسوب بهآثار م یشتر که ب یف ، اما حبود ییجلوتر از دانشمندان مدرن اروپا یاردر مورد جهان بس او یهاده یا

 
1.Carl Brokleman 
2.Gerard Cremer Mercator 
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 دهد.  یم حیتوض دیخورش  تی مراحل مختلف ماه را با توجه به موقع ،ی رون یب یاز آثار نجوم یریتصو:  2شکل

 
النهارات، ی ترسیم کرد. او با رسم مدارات و نصفوتمسی جغرافیای تدوین و نقشه زمین را بر سطح  هانقشه بیرونی اصول و ضوابطی برای ترسیم  

ی مختلف بر روی هارنگبه قلمرو کشورها را    با طول و عرض جغرافیائی بر روی این نقشه نشان داده،  را  های آبادمحل واقعی و فاصله شهرها و  
 یعنی  آرام، و کیآتلانت اقیانوس میان محدوده  در حدس وجود سرزمینی واقع جغرافیا در بیرونی  دست آورد نیتربزرگاین نقشه مشخص کرد.  

 نجومی بود.  یهاداده  اساس  امریکا، بر قاره  کشف ینوعبه 
م را برای تصحیح حرکات وسطی و تقویم قمر در جرجانیه )گرگان 1004زمانه بود و رصد کسوف ماه، سال    مانندی ب شناسی استاد  ابوریحان در ستاره 

  .شناختندیمیل اعظم مبه نام  علمای قدیم آن را    را رصد و محاسبه کرد.  انحراف محور زمین ی  کل  لیم  1016(. در سال  2امروزی( انجام داد)شکل  
را هم    یدخورش  یلم   ۀ شهرها، ارتفاع و درج  یاییعلاوه بر عرض جغراف  توانستیآن م  ۀ لیوساع کرده بود که به اختر  یو شاقول قائم  کره مین  یحانابور

و   ردیپذینمرا    اندزوال یبو    باثبات  هاآناو باور رایج آن زمان، مبنی بر تفاوت عناصر اجرام سماوی با عناصر سازنده زمین و اینکه    محاسبه کند.
شناس و شیمیدان . ابوریحان یک گوهرشناس، کانی اندی دگرگونو هردو دستخوش    ساختار مشابه داشته   توانندیم باور داشت که زمین و تمام افلاک  

کانی( زمان  50... و نیز کتاب الجماهر فی الجواهر به گوهرها و فلزات )حدود  نزهه النفوس و الافکار فی خواصکه در کتاب طوریعدنی بود، به م
 ازجمله.  آوردها و فلزات را با دو رقم اعشار به دست  شمارد. همچنین او چگالی تعدادی از کانی ها را برمیکند و خواص فیزیکی آنخود اشاره می

هود،  وی در آثارالباقیه )با عنوان کامل آثارالباقیه و عن القرون خالیه( ذکر تاریخ، ایام و اعیاد مشهور اقوام گوناگون مانند ایرانیان، ی  ل یبدی بکارهای  
ی، فیلیپوس، تاریخ هجری، مجوسی، ، ازجمله تاریخ اسکندرهاخیتار، قبطیان و سغدیان و غیره است. وی درباره مبادی این  هایروماعراب، یونانیان  

ی تطبیقی کیفیت استخراج این تواریخ از یکدیگر و قواعد مربوطه  هاجدولو با ترسیم    پردازدیم  هاآنیزدگردی، خوارزمی و ترکی و نحوه پیدایش  
 . دهدیم شرح  -انیاناز دوران کیومرث تا ساس -. او با ارجاع به منابع فَرسی، تاریخ ایران و ایرانیان راکندیمرا توصیف 

سال    پس از حدود ششم آغاز شد و  1030/ی  دیخورش  408در سال    یرونیاثر توسط ب  ینابیرونی قانون مسعودی است.    آثار  نیترمهمیکی از  
تنها خلاصه نه   یقت،در حق  ی،قانون مسعود  بود.  یو مصر  یاییاسپانی،  رانیا  ی،هند  یونانی،  یسندگانتمام نو  مروری بر آثار  که شامل  شد  یلتکم
. او در  کندیخلاصه م  هم   را  یرونیقبل از زمان ب  یاضیاتنجوم و ر  نهیدرزم  یعلم  یتمام دستاوردهاگفت    توان یهمه آثار اوست، بلکه م  یباً تقر

  یگزین نجوم است که جا  نه یروز درزمالمعارف به   یره دا  یکالقانون    بدین ترتیب  سخاوتمند است.  یاربس  یگردانشمندان د  یاز دستاوردها  یقدردان
مثلثات،   ی،شمارو گاه   یمتقو  ی،مرکززمین    یه نظر  ی،شناسهانیک  یهان،ک  یه به نظر  یادماندنیاثر به   یناز ا  یادیز  یهافصل  شده است.  یتمام آثار قبل
  ین، زم  یهای ریگاندازه   شامل  است. ازجمله   افته یاختصاص   یغرب  اییاهفراتر از در  یکاآمر  یهااو در مورد وجود قاره   ینیبشی، پالبروج ره یانحراف دا
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جهلوم،    یشاور،مختلف مانند غزنه، کابل، لمغان، پ  یشهرها  ین فواصل ب  یشنقشه هند، افغانستان و پاکستان با نما  یایی، طول و عرض جغراف  لجداو
از فرسنگ معادل    یریگاندازه   یبرااو  .  است  آبادمدرن(، الله  یکراچ  یک)محل نزد   یبالدا  ی،سومنات، قانوج، بمبئ  یالکوت،نندنا، لاهور، مولتان، س

طول سال   ل خورشیدی،طول سا  ید، اند از: حرکت خورششده عبارتکه در قانون به آن اشاره   یگریموارد د  .کردیاستفاده م  یتانیابر   مایل  3.75
 ین و... .از زم یدانواع ستارگان، فاصله خورش  ستارگان ثابت، حرکت ستارگان، ید،خورش یزیکیف یتماه ی،قمر

 

 
این  دهد. یم حیتوض دیخورش  تی مراحل مختلف ماه را با توجه به موقع  ی کهرون یب یاز آثار نجوم یریتصو: برخی از کتابهای ابوریحان بیرونی،  3شکل

 به فارسی نگاشته شده است.  التفهیم لاوائل صناعۀ التنجیمتصاویر در کتاب 

 

 از فلسفه تا داستان سرایی 
این   آنکه  بامباحث علوم طبیعی و تجربی قدیم است. بیرونی   نه یزم  دریکی دیگر از آثار ماندگار    نا یسابنی بیرونی و  هاپاسخمناظره ها و پرسش و  

را به چالش   نایسابنی  هاپاسخ، این برتر شمردن مانع این نیست که  پردازدیمیی از وی  هاپرسشو به طرح    داندیمسینا را در فلسفه برتر از خود  
ی وی تلفیق اصول روش تجربی و عقلی است. هادگاه یدتائید بسیاری نقطه مثبت و کارساز بیرونی در این مناظره ها و شاید در تمام    به   نکشد.

نهادن این دو روش باشد، آنچه که بیرونی   در برابر عی و علوم تجربی از جداسازی مطلق و  شاید منشا بیشتر اشتباهات بینشی در مورد مسائل طبی 
. در پرداختن به مسائل بیرونی سازدیم ی در مورد طبیعت و جهان تواناتر  ا مباحثه ی از هردو، او را در هر  مندبهره و    دانهینماین دو را در برابر هم  

و آن را به هر شکل و    داردیم  نگه   دوری  شیاندجزم. او در عین حفظ باور دینی، خود را از  ردیگیمکار  هر دو برهان ریاضی و روش تجربی را به  
 . شماردی متوسط هرکسی مردود 

در میان آثار دوره اسلامی و حتی در میان آثار  برای تدقیق این نگرش به یکی دو مثال از کارهای او که در آثارش آمده است اشاره می شود.  

  بره یاو در الجماهر با تک  بر نقش آزمایش و تجربه تأکید شده باشد.  فی الجواهراندازه الجماهرتوان یافت که در آن به بیرونی، کمتر کتابی می خود
و معلوم  آزماید  سمی بودن الماس را با خوراندن آن به سگی میادعای  کند. نخست  دو باور عامیانه را رد می،  علمی  مبتنی بر روشهایی  آزمایش

بسیار شایع که در برخی منابع به ارسطو منسوب است   روایتیدرباره  . دومنشدبعداً نشانی از مسمومیت در این سگ دیده  و نه فوراًکه نه  سازدیم
، از روایتگوید: »در سنجش این  می  شد. بیرونی  اگر مار به زمرد بنگرد چشمانش ضعیف یا کور خواهد  . روایت این بود که پردازدیمبه آزمایش  

چندان کوشیدم که کسی را یارای  ...آن  چشمان برابرزمرد در  هایای از دانه ته زمرد نشان بر گردن مار گرفته تا حرکت دادن رش آویختن گردنبند 
ه ماه تمام در سرما و گرما آزمودم و تنها مانده بود که زمرد را چون کحل بر چشمانش بکشم! اما این کارها،  این کار را نُ  .فراتر رفتن از آن نیست

ها در شرایط عادی دشوار و ن آنآزمو   که   یی هاده یا  پذیرفتن   از بیرونی  اش کم نکرد.« ز بیناییاگر تیزچشمی آن مار را بیشتر نکرده باشد، چیزی ا
گوید: این نیرنگی آسان است کننده تگرگ )بَرَد( است، میمثال در مورد حجر البَرَد که بنا بر باور عامه، دفع  برای  .کندناممکن است خودداری می  یا

 . زیرا که آزمودن راستی یا ناراستی این سخن بس دشوار است
ی یونانی، هندی و سریانی ترجمه و نقل کرده  هازبانیی از هاداستان  وامق و عذراته است. علاوه از داستان ی نیز دست داشسرائداستانبیرونی در 

 از بخشی معرفی و  نمایاندن باز  دروی    تلاشاز او باقی است که نشانی از    پاتانجلی رساله بیشتر این آثار از بین رفته است و تنها    متأسفانه است.  

https://wikinoor.ir/%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AD%D8%A7%D9%86_%D8%A8%DB%8C%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%8C_%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%A8%D9%86_%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF
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علاوه بر پرداختن    (4)شکل    محقق بزرگ  عنوان به ت. او این اثر را از زبان سانسکریت به تازی برگردانده است. بیرونی  اس  هندوان عرفانی ادبیات
در پاکستان   Nandanaندانا )اکابل، ن،  در خوارزم، غزنه   هایی یشگاه آزما  یسازجمله تأس  دیگر،  به کارهای،  گوناگوندر موضوعات    روزتمام دانش    به 

مشترک مردم    یراثم    یرونیبشایانی کرد.  ، پاکستان، افغانستان، ازبکستان و ترکمنستان کمک  یرانا  یکنون  یدر کشورها  یگرد   یجاها( و  یکنون
  150سالگی جهان فانی را وداع گفت. از این دانشمند بیش از    77در سن    ی، موسوم به قلمرو ایران فرهنگیو جنوب   یمرکز  یایآس  وکشورها    ینا

 (. 1376است )بربریان،  مانده یباقاثر از او  27اثر ادبی برجای ماند که تنها  18نوشتار در ریاضی و  20 شناسی و نجوم وثر در ستاره ا 70اثر شامل 
 

  

 
 (.iranpress.com)نیپژوهان در مقر سازمان ملل متحد در و یغرفه فارس  ی،رونیمجسمه ب:  4شکل

 درگذشت
ی هانوشته باوجود    دیتردیب، ولی  میبریمایرانی را به ذکر دقایق آخر عمر او در اینجا به پایان    لیبدیبشرح زندگی و عظمت این دانشمند بزرگ و  

او برخی از دانشمندان امروز را به تفکر    آثاربسیار در مورد وی هنوز باید در مورد علم و اخلاق و کردار او پژوهید و نوشت. شاید مرور زندگی و  
مبتنی    ماًتمابا دستاوردهای    -شناسندینمی مرزی برای گسترش علم  فنّاوردر دنیایی که به مدد  -اندازد تا با مقایسه عمق و وسعت کارهای خود  

  خورشیدی   427سال  برای پیشرفت خود و جامعه بشری بکوشند.    پی ببرند و در برقراری راه و رسم او  شیازپشی ببر تفکر ابوریحان به عظمت وی  
علم و  آخر بزرگ مرد    یهااینک در بستر بیماری افتاده است. نفس  دیکشیجز در نوروز و مهرگان دست از کار نم. مردی که به است  دهیرس  فرا

: ای شیخ! حساب جدات  افتدیم  یاابوریحان به یاد مسئله   علی بن عیسی الولواجی به دیدن او آمده است.در این حال  حکمت فرار سیده است.  
 ک یم : کدادیگویابوریحان م  شیخ گفت: ای حکیم بزرگوار. اکنون چه جای این سؤال است؟  ثمانیه را که وقتی به من گفتی بازگوی که چگونه بود؟!

 از این دو امر بهتر است؟ بدانم و بمیرم یا ندانم و نادان درگذرم؟

، مردی که ابوریحان بیرونیبرخاست.  زاری از خانه او    دور نشده بود که صدایان  . چندمرخص شدابوریحان  از حضور  شیخ مسئله را بازگفت و  
 . در فهم آن اندیشیده بود فروبست همهآنذاتی سرشار از اندیشه و پژوهش داشت چشمش را از جهانی که 
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 نشر بلخ، تهران.  ج،یرانویدر ا نیو زم هانی دانش ک نهیش یدر پ  ی، جستار1376مانوئل،  ان،بربری
زاده )،  کرم  ها1400فرشاد.  روش  جغراف  ی (.  عرض  زم  ییایمحاسبه  تحد  نی مواضع  کتاب  الاماکن   اتینها  د یدر 

 .56-75(, 9)3 ،علم و تمدن در اسلام  یعلم هی. نشریرونیب حانیابور

 

 منابعی برای مطالعه بیشتر 
احمد،    حانیابور  ،یرونیب تحد1352محمدبن  لتصح  اتینها  دی،  آرام،   حیالاماکن  احمد  ترجمه  الامساکن،  مسافت 

 .انتشارات دانشگاه تهران
احمد،    حانیابور  ،یرونیب التفه1362محمدبن  التنج  می،  صناعه  جلال  م،یلاوائل  استاد  کوشش   ، ییهما  نیالدبه 

 .انتشارات بابک، تهران

 .تهران ر،یرکب یترجمه احمد داناسرشت، انتشارات ام ه،ی، آثار الباق1363محمدبن احمد،  حانیابور ،یرونیب
ا..،    پور،یعل  زم1370کرامت  زم  خیتار  ران، یا  ی شناسنی،  ا  یشناس نیدانش  در  زم  ران،یو معدن   یشناس نیسازمان 

 کشور.
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 چکیده 
را دارا است   ایمنطقه غرب آس  یشناس رکورد گرده  نیتر  یطولان  یزاگرس مرکز  یدر بخش غرب  باریزر  اچهیدر

در    یطیمح  نهیرید  قاتیدارد. تحق  یاریبس  تی اهم  یمی اقل نهیریو د  یط یمح نهیرید  یهایکه به لحاظ بازساز 
در زمان   ی ط یمح  یابیبا هدف ارز  یکیاکولوژنهیریو د  یشناسنیزاگرس کردستان شامل مطالعات زم  یهاکوه
 نیانجام شده است. ا  یلادیم  1960در دهه    ییروستا  یزندگ  یریگو شکل  واناتیو ح  اهانیگ  هیاول  یسازیاهل

منطقه    ن یدر ا  یفرهنگ  خیبر روند تار  یکم  ریتأث  یط یمح  راتییشد که تغ   جهینت  نیابتدا منجر به ا  قاتی تحق
که در   یکمبود شواهد انجام شد، اما بعدها اصلاحات   لیعمده به دل  رالبته به طو  یریگ  جهی نت  نیداشته است. ا

پذ  ینمودارها  وکربن یراد  یابیسن   جا  هیفرض  نیا  رفت،یگرده صورت  تغ   نیگزیرا  که  و   یم یاقل   رات یینمود 
گرفته   یسطح   یگرده نمونه ها  یدر منطقه فراهم نموده است. محتوا  اهانی گ  یسازیاهل   ی را برا  نهیزم  یاهیگ

  ی بازساز  ی برا  یا  هین پابه عنوا  رانیخنکتر ا  یتا فلات داخل   نیالنهر  ن یترانسکت از استپ گرم ب  کیشده در  
منطقه    نی هولوسن ا  یو ابتدا  ستوسنیمطالعات نشان داد که در اواخر پل  نیاستفاده شد. مجموع ا  یاه یپوشش گ

نسبتاً خنک و خشک مشخص شده بود و پس از آن بود که جنگل   یبدون درخت و آب و هوا   یاه یبا پوشش گ 
  ی به خوب  ستوسنی اواخر پل   یهاخچالی.  دیخود رس   یبه تراکم کنون  شی سال پ  5500شد و در حدود    جادیبلوط ا
مواجه   یبارندگ  شیاز آن که ما با افزا  شیب  نیبودند و بنابرا  افتهیمنطقه گسترش    نیا  یکوهستان   یهادر دره

از   یتواند  حت  یمنطقه م  نیدر ا  یکشاورز   خیبوده است. تار  حاکمدر منطقه   نییپا  ار یبس یدماها  م،یبوده باش 
توان در نمودار گرده  یرا م یکشاورز یریدر شکل گ ینگیرید نیآغاز شده باشدشواهد چن شیسال پ 14000

 شیسال پ  14000هرز در حدود    یعلفها  ریو سا  وپودهایگرده کن  شیکه افزا  ییمشاهده نمود، جا  باریزر  اچهیدر
شامل   باریزر  اچهیمقاله ضمن مرور مطالعات انجام شده در  در  نیگرده غلات بوده است.  در ا  شیافزا  اهمراه ب

درباره   ینمود تا سوالات اساس   می خواه   یسع  ،یو باستان شناس   یگرده شناس  ،یرسوب شناس  ،یشناس   نیزم
 . مییرا در زاگرس مطرح نما یطیمح راتییتوسعه انسان و تغ 

  تاریخچه مقاله 
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 مقدمه 

کـوههـای زاگـرس در شـمال غـرب ایران و در استان کردستان،  در بخش های آب شیرین ایران است که در داخـل رشـته  یکی از دریاچه   زریبار
هکتار مساحت دارد. حوضه آبریز آن   2000متری از سـطح دریـا قـرار دارد. این دریاچه در حدود 12٨4شمال غربی شهرستان مریوان و در ارتفاع 

اکثر طول  حد. (Farmanbar et al., 2018)شود مترمربع را شامل میکیلو 90متری گسترده است و مساحتی در حدود  2٨1٨تا  1270بین ارتفاع 
کیلومتر )با احتساب پوشش گیاهی مرتبط    1/2کیلومتر( و عرض آن    7/٨های ساحلی  کیلومتر )با احتساب منطقه سیلابی و رویشگاه ٨/4دریاچه  

کل  کیلومتر( است. دریاچه زریوار با توجه به آرایش ارتفاعات غربی و شرقی و فرسایش سازندها و ورود رسوبات به داخل این دریاچه به ش4/4
 (.  1لوبیایی در آمده است )شکل 

باشد.  درجه سـانتی گـراد می2٨و  2میلی متر است و میانگین دما در بهمن و مرداد ماه به ترتیب برابر  ٨00مقدار بارندگی سالیانه در منطقه بیشتر از  
سال گذشته را در خود ثبت کرده است.  40000تغییرات آب و هوایی     زریباردر تحقیقـات مختلفـی کـه قـبلا صـورت گرفتـه، رسـوبات دریاچه  

جنـوب شرقی و فرو افتادگی بخش میانی آنها به وجود آمده و در گذشته سطح   -این دریاچه در اثر عملکرد چند گسل بـا راسـتای شـمال غربـی
حاطه  متری ا  2100کوهی وسیع است که توسط ارتفاعاتی تا چکاد  . دریاچه زریبار در یک دره بین(Rafiei et al., 2012)   آن وسیعتر بوده است

متر متغیر بوده است. اکنون نیز این دریاچه در همین حدود عمق    5تا    4بین    1963شده است. عمق آب به صورت فصلی در نوسان است و در سال  
دارد. دریاچه به سمت جنوب شرقی تخلیه می شود اما فقط در مواقعی که سطح آب زیاد است سرریز می شود. تشخیص منشا آب دریاچه در دره 

های توپوگرافی موجود در منطقه، دریاچه ممکن است در نتیجه تغییر مسیر رود شکل گرفته  زریبار مشکل ساز است. بر اساس تحلیل نقشه   وسیع
جنوبی زریبار جریان دارد اما در گذشته،  -ای وسیع شبیه به دره وسیع شمالیباشد. در شمال منطقه، رودخانه قزلجه سو اکنون به سمت غرب در دره 

داشته است. فرسایش رو به سمت پایین دست قزلجه سو ممکن است بالایی آن ممکن است از طریق دره زریبار به سمت جنوب جریان میبخش  
گذشته، قطع کرده باشد. بنابراین دبی رودخانه به قدری کاهش یافت که رسوبات ای را که از دره زریبار میبخش بالایی را گرفته باشد و رودخانه 

 ای در دره زریبار تشکیل شد.  های شاخه توسط شاخه ها نمی توانستند منتقل شوند. بدین ترتیب مخروط افکنه  تحویل شده
داد که دریاچه  کرد و گودالی را تشکیل میدلتای بزرگ سرشاخه مریوان علیا در ضلع شرقی به همراه یک بادبزن از ضلع غربی کل دره را سد می

 Van Zeist and Wright) سال قدمت دارد  40000متر ضخامت و  40قرار دارد. رسوب پر شده در دره حداقل    زریبار و مرداب حاشیه آن در آن

Jr, 1963) این دریاچه توسط کمربندی از نیزارها و محیط باتلاقی احاطه شده است که توسط ون زیست و بوتما .(Van Zeist and Bottema, 

خورد. در خارجی ترین منطقه، در مرز میان دریاچه  مورد مطالعه قرار گرفته است. سه نوع پوشش گیاهی اصلی در این نیزارها به چشم می (1977
های زیر اشاره  ه گونه توان بشود که در قسمت پایینی ریشه در آب دارند. از زمره این گیاهان میهای مجاور توسط گیاهانی پوشیده میو زمین
 نمود: 

Rorippa amphibia  ،Scirpus lacustris  ،Phragmites australis  ،Hippuris vulgaris    وNymphaea alba  در ادامه به سمت دریاچه .
ی ترین زون و  تشکیل شده اند. در داخل  Carex hudsoniiشود که توسط  زارهای انبوهی مشخص میوسیله مرغمنطقه باتلاقی وجود دارد که به 

ر در امتداد حاشیه دریاچه گیاهان متراکم به شکل نمد شناور تشکیل شده است که از چندین گونه جگن همراه با بسیاری از گیاهان مردابی دیگ
 . (Wasylikowa, 2005).( تشکیل شده است Eleocharis ،Cladium mariscus ،Scirpus lacustris ،Lythrum sp)مانند 

متری امتداد دارد. این جنگل نوعی    2500و حتی    2300تا تا    700پوشش گیاهی منطقه متعلق به کمربند جنگلی بلوط زاگرس است که از ارتفاع  
برداری درختان برای زغال چوب  اثر چرای سنگین و بهره است که در    Quercus brantiiی  جنگلی باز است که درخت غالب آن بلوطی از گونه 

 بسیار تخریب شده است. ارتفاعات کوهستانی اطراف دریاچه زریبار با درختان بلوط پوشیده شده است. 
ولید غذا  گردآوری به کشاورزی و ت-رشته کوه زاگرس بخشی از هلال حاصلخیز در غرب آسیا است که در آن گذار از اقتصاد مبتنی بر شکارگری

در زمان زوال آخرین یخبندان روی داد و بعدها به کل جهان گسترش یافت. هنوز هم برای درک بهتر وابستگی متقابل رفتار و سبک سبک زندگی 
ب و هوایی آدمی با تغییرات محیط طبیعی سوالات بسیاری وجود دارد و در این زمینه رسوبات دریاچه زریبار با ارائه رکوردی از تغییرات پیوسته آ 

 طی حداقل چهل هزار سال گذشته از بهترین آرشیوهای جهان برای بررسی چنین موضوعی است. 
از   بیش  حاوی  زریبار  بازمی  40دریاچه  یخبندان  دوران  به  آن  قدمت  که  رسوب  تغییرات متر  درک  برای  مهمی  مکان  دریاچه  این  گردد. 

( از لبه 63Jیک مغزه بلندتر )  1963یک مغزه اکتشافی و در سال    1961ر است. در سال  سال اخی  40000اکولوژیکی در غرب آسیا در طول  دیرینه 
 داد. سال را پوشش می22000بیرونی مرداب در مرز دریاچه در سمت غرب به دست آمد. یک مغزه نیز از وسط دریاچه گرفته شد  که تا 
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 ( Wasylikowa et al., 2006)های گذشته در این دریاچه دریاچه زریبار و محل نموبرداری  :1شکل

 

ی دیاتومه ها از  اطلاعات زیادی  را در مورد آب و هوا و پوشش گیاهی گذشته ارائه کرده است. مطالعه  63Jمطالعات چند رشته ای بر روی مغزه  
 .Aبیشتر این مواد اکنون توسط ویتکووسکی )( انجام شده ولی منتشر نشده است و بررسی دقیق  K. Wasylikها توسط واسیلیک ) تمام مغزه 

Witkowski  ادامه دارد. نتایج مطالعات دقیق گرده بوسیله نویسندگان مختلف به منظور بازسازی تغییرات دیرینه محیط در خاور میانه و ارتباط )
 ( Wasylikowa, 1967)   حل شرقی دریاچه از سا  63Cو همچنین    63Jماکروفسیلی  -آن با تاریخ بشر استفاده شده است. تحقیقات اولیه گیاهی

. در سال (Van Zeist and Bottema, 1977)ه و تفسیر اکولوژیکی منحنی گرده کنیوپوداسه کمک کرد  به بحث در مورد تغییرات سطح دریاچ
ترین رسوب به دست آمده حدود  متر طول داشت. عمیق  40بدست آمد که    63J( در ساحل غربی در محل مغزه  70Aیک مغزه بلندتر )  1970

متری زیر بستر به دست آمد، اما در   16( تا عمق 70Bاز وسط دریاچه )  1970ل دهد. یک مغزه دیگر نیز در ساسال گذشته را پوشش می 42000
انجام شد و نمودارهای گرده و همچنین    70Bو    63J  ،70A  ،63Bهای  های تحلیلی گرده بر روی مغزه آنجا نیز به کف رسوبات نرسید. بررسی

 منتشر شد.    (Van Zeist and Bottema, 1977)سنجی های رادیوکربن توسط ونزیست و بوتما سن
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انجام می راه تجزیه و تحلیل گرده  از  تاریخچه گیاهی هر منطقه  نمودارهای گرده در بازسازی  فلورستیک  اکولوژیکی و  شود که شامل تفسیر 
ی نداریم، تفسیر  های مختلف گیاهی آگاههای رسوبی یا سایر رکوردهای پیوسته است. از آنجایی که ما از تولید نسبی گرده و پراکندگی گونه توالی

اکولوژیکی نیازمند معیاری برای سنجش نسبی است. اگر وضعیت باران گرده امروزی شناخته شود و بتوان آن را با پوشش گیاهی موجود مقایسه  
های رسوبی و تهیه  آوری مغزه شوند، علاوه بر جمعکرد، کار ساده می شود. بنابراین، مطالعات تاریخی که از طریق تجزیه و تحلیل گرده انجام می

ان بررسی کرد.  نمودار گرده، به دو برنامه تکمیلی نیز نیاز دارند. ابتدا باید جغرافیای گیاهی منطقه را با توجه به عوامل اقلیمی، ریز اقلیم، و انس
های موجود  ا تجزیه و تحلیل گرده برداری نمود تا بهایی را که نماینده یک منطقه وسیع هستند را نمونه هایی از خاک سطحی خزه سپس باید نمونه 

های رسوبی مطابقت  های موجود در مغزه های گرده با طیفدر آن، رابطه بین باران گرده امروزی و پوشش گیاهی را مشخص نمود. اگر این طیف
چنین کرد، آنگاه باید یا از جاهای    داشته باشند، ما مبنایی برای بازسازی پوشش گیاهی گذشته و در نتیجه شرایط آب و هوایی آن داریم. اگر نتوان

ای استفاده نمود یا به این نتیجه رسید که پوشش گیاهی گذشته در یک بازه زمانی خاص در نزدیکی سایت هیچ همتایی  مشابه برای چنین مقایسه 
 در امروزه ندارد.

 .R. Jباستان شناسی در این منطقه توسط پروفسور  در ارتباط با مطالعات    1960بررسی تاریخچه گیاهی و اقلیمی جنوب غربی ایران در سال  

Braidwood  گیری شدند و یک نمودار گرده اولیه برای دریاچه  شناسی دانشگاه شیکاگو آغاز شد. چندین محل در دریاچه مغزه از موسسه شرق
ای از فلور منطقه  های گسترده ه مجموعه آور منتشر شده، لازم بود ک(. با توجه به نتایج شگفتvanZeist & Wright1963زریبار منتشر شد ) 

شویم، بیابیم. بر این اساس ای که در آنالیزها با آن مواجه میتهیه شود تا اسلایدهای مرجع گرده را برای کمک به شناسایی انواع گرده ناشناخته 
ونه گیاهی در هرباریوم در لایدن ساخته شد.  گ  ٨50ای از حدود  مجموعه   1963ساخته شد و در سال    1961گیاه در سال    750ای از حدود  مجموعه 

ای مرجع از  های گرده مجموعه ها در هرباریوم موزه تاریخ طبیعی وین ذخیره شده است و کار شناسایی آنها انجام شده است. نمونه این مجموعه 
های  ود، بستر مناسبی برای شناسایی انواع گرده اسلاید از غرب ایران است که وقتی با سایر اسلایدهای مرجع از نواحی مجاور تکمیل ش  1400حدود  

 شود. کند. در پایان فصل بعد نتایج این مطالعات ارائه میناشناخته فراهم می
 

 پالئواکولوژی دریاچه زریبار 
گیاهی دریاچه و پوشش  ی تغییرات همزمان پوشش  دهندهنتایج حاصل از تجزیه و تحلیل گرده، ماکروفسیل و میکروفسیل دریاچه زریبار، نشان

( فلور آبزی و مردابی در دریاچه نسبتاً ضعیف بوده است. در زمان افزایش و اوج  Pleniglacialای است. در دوره میان یخبندان )گیاهی منطقه 
یافته است. به طور  های آبزی در سراسر دریاچه توسعه  های گرده بلوط و پسته در زاگرس، به طور همزمان فلور غنی از ماکروفیتگیری منحنی

کلی، واکنش گیاهان خشکی و آبزی به تغییرات اقلیمی بطور یکسانی قابل ردیابی است. با این حال، مرزهای زمانی این تغییرات بین مجموعه 
. به عنوان مثال،  اکولوژیکی، همیشه همزمان نیستندای و گرده به دلیل نرخ واکنش مختلف دریاچه و خشکی به تغییرات دیرینه ماکروفسیل دریاچه

شود. در ادامه به بررسی  کاهش درختان در پاسخ به کاهش دما در دوره میانی یخبندان زودتر از فقیر شدن فلور آبزی در رکوردها مشخص می
 پردازیم. های مختلف پالئواکولوژی و پالئولیمنولوژی دریاچه زریبار میویژگی

 

 عالی  اهانفلور آبزی و مردابی گی
 شود. ی آبزی در طی بیست و پنج هزار سال گذشته مرور میاهاصلی پوشش گی راتی و تغییاهگی لمطالعات ماکروفسی جینتاتنها  در این بخش 

 

 سال پیش 25500-17700
  .آبزی در دریاچه زریبار غالب هستند   اهانگی  ندر بی  (Chara tomentosaی کارا تومنتوزا )های گونه سال پیش کاروفیت  21000تا    25500  از

ی  سال پیش، گونه   17700تا    21000  نکمی وجود دارند. بی  اردر تعداد بسی Potamogeton pectinatus ی مانندگرگونه های دی  ساحلدر  
گونه    کی دمرسوم یونه. گابدشود و فراوانی کارا تومنتوزا کاهش می یبه وفور ظاهر می (  Ceratophyllum demersumکارتوفیلوم دمرسوم )

در همان زمان، یعنی   باًشود. تقریدما در نظر گرفته می  شمعمولاً به عنوان شاخص افزای  خبنداننسبتا گرما طلب است و وجود آن در رسوبات ی
دری  1٨400-19500حدود   مرکز  در  پیش  گی   ،امروزی  اچه سال  میاهپوشش  توسعه  باتلاقی  گونه ابدیی  شامل  پوشش  این  گی.  نظیر های  اهی 

Scirpus cf. lacustris  ،Typha sp.و ، Apiaceaeو ، Chenopodium rubrum مرداب نشان دهنده آب کم عمق در   اهاناست. گی
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ی است اهانگونه متعلق به گی  ندهد. ایای سطح آب را نشان مینوسانات دوره  (C. rubrum ی روبروم )هستند ودر این میان گونه   اچهدری  انمی
از   پس  یکه  می  گسترش  سواحل  در  آب  سطح  ناگهانی  جایابندکاهش  گینیگز.  ماکروفی   اهانی  با  باتلاقی  و  آبزیهاتساحلی   مانند  ،ی 

Potamogeton lucens  ،Lemna sp.  ،Hippuris vulgaris و Batrachium sp.  ش دهنده افزای سال نشان  1٨400، با قدمت حدود  
 .دارهای گرده نیز منعکس شده استگیری مشابهی در نمواست. نتیجه  اچه سطح آب دری

 

 سال پیش 17700-15400
)  17700  حدود دمرسوم  سراتوفیلوم  گونه   ، پیش  گونه  (  Ceratophyllum demersumسال  زمان  این  در  شود.  می  کاراسه ظاهر  ی 

(Characeae  )  ناخاس مارینا  غالب است وگونه ی  سال پیش گونه   15٨00در تعداد کمی ظاهر می شود. در حدود   (  Najas marina) ی 
سالیکورنیا اوروپا   گونه نمک دوست به نام    کشود و یجزء مهم جوامع آبزی می (  Potamogeton pectinatus) پوتاموگتون پکتیناتوس  

(Salicornia europaea  )  گونه    ظاهر می شود و  اچه در دری( ی کنوپودیوم روبرومChenopodium rubrum) پخش    اچه در ساحل دری
 سال پیش ادامه داشت.  15400مرحله، تا حدود  نشود. ایمی
 

 سال پیش 15400-12600
های ناپدید می شود. ناخاس مارینا نسبت به گونه   دکنوپودیوم روبروم ناپدی این زمان ناخاس مارینا جایگزین پوتاموگتون پکتیناتوس می شود و  در

ی دما است.  زئج  شها احتمالاً نشان دهنده افزایگونه   نهمچنان گرما دوست است. گسترش ایبه دمای کمتری دارد، اما با این حال    ازشده نی
مرتبط است. حضور مداوم سالکورنیا اوروپا در این دوره نشان   اچه های مناسب برای کنوپودیوم روبروم احتمالاً با ثبات تراز آب دری  ستگاه کاهش زی

 .شوری را داشته است ازدهد که در این دوره آب دریاچه درجه خاصی می

 سال پیش 12600-12000
گی پوشش  دوره،  این  دریاهدر  متحمل می  اچهی  را  گونه تغییراتی  به  را  دمرسوم جای خود  و سراتوفیلوم  مارینا  ناخاس  زمان  این  در  های  شود. 

(  Ruppia maritimaشامل روپیرا ماریتیما )شوند که  دوست در دریاچه ظاهر مینمک  ددهند و دو گونه جدی پوتاموگتون پکتیناتوس و کاراسه می
دوست های نمک . در عوض گسترش گونه ت نسبتا گرمادوست حاکی از کاهش دما اس  اندر رشد آبزی  ت( است. محدودیSuaeda spو جنس سودا )

 شوری آب است که به دلیل کاهش سطح آب حادث شده است. شاحتمالاً ناشی از افزای
 

 سال پیش 12000-8700

از جوامع آبزی در دریاچه ظاهر می شود و از    د جزء مهم و جدی  ک( به عنوان یNajas minor ی ناخاس مینور )سال پیش گونه   11700  حدود
کند و  های ناخاس مارینا غلبه میگونه به طور مشخص بر دانه   ن شود.. از این زمان، ایی غالب دریاچه میسال پیش گونه   11000/10500حدود  

  ر های آبزی ممکن است منعکس کننده تغیی تماکروفی بدر ترکی زمتمای اربسی رتغیی نتا پایان هولوسن همچنان برقرار است. ای ،یبا نوساناتی جزئ
ی  اکنند. آنها در آبهمثل می  د ها تولیهستند و از دانه   ساله کباشد. هر دو گونه ناخاس )مارینا و مینور( ی  اچه ی دریکاکولوژی  نهیردی  ط مهمی در شرای

کنند و از خشک شدن کامل دریاچه جان سالم به در نمی  متر رشد می  4الی  3متر و حداکثر تا عمق    1در عمق کمتر از    ،ییااغلب قلی  ک،یوتروفی
ی  لانی است و گسترش آن ممکن است به خصوص تابستان های گرم و طوشتری مارینا خواهان گرمای بیی ناخاس مینور نسبت به گونه برند.گونه 

کند. شوری آب را تحمل نمی  شی مینور افزایگونه   ن،. علاوه بر ای ستساله به دمای زمستان حساس نیی یکگونه  کبه عنوان ی  راباشد زیمرتبط  
حداقل کاهش شوری آب باشد.   اتر ینیر شرایط از آب شورتر به آب شی  ر دما و تغیی  شیفزای مارینا با مینور نشان دهنده ای گونه نیگزجای  ن،بنابرای

سال پیش   12000ی کنوپودیوم روبرم در حدود  شدن گونه   دسال پیش است. ناپدی  12000دما از حدود    شاده های گرده نیز نشان دهنده افزای د
سال پیش ادامه داشت و    10000ی حداقل تا حدود ت وضعی  ن تواند باشد. چنیمی  اچهممکن است نشانه ای از آغاز دوره ای از پایداری سطح آب دری

 ش ای از افزاینشانه  چ بار هی ن ی نوسانات سطح آب است. با این حال، ایشود، که نشان دهنده شروع دوبارهگونه دوباره ظاهر می ن زمان ای در این  
 های آبزی وجود ندارد.  تماکروفی انی در میشور
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 سال پیش   8700-5500

دری اه گی  پوشش ای  اچه ی  )  ندر طول  اسپیکاتوم  میریوفیلوم  گسترش  با  زمانی  زانیکیلا Myriophyllum spicatumبازه  پرتکرار  ظهور  و   )
( همراه است. در این دوره ناخاس مینور و سراتوفیلوم دمرسوم همچنان به حضور خود در دریاچه ادامه  Zannichellia palustrisپالوستریس )

پوشش   نسال پیش با غنی تری   5500-٨700کنند. دوره مربوط به حدود  و ناخاس مارینا رشد می  های کاراسه می دهند، و در مرکز دریاچه گونه 
ی کنوپودیوم سال پیش گونه   6500ی مردابی. و چمن شروع به رشد می کند. تا حدود  اهشود. در ساحل غربی پوشش گیآبزی مشخص می  اهانگی

 سال پیش است.  7500تا 7٨00در حدود  ژه ات سطح آب به ویروبروم به طور نامنظم ظاهر می شود که نشان دهنده نوسان
 

 سال پیش تا کنون 5500

آورد. در همان هرگز آن را به دست نمی  گرخود را از دست می دهد و دی  تی میریوفیلوم اهمیسال پیش گونه   5000و نیز در حدود     5400  حدود
نرفت سراتوفیلوم دمرسوم   ناز بی  الاً شوند. تنها گونه ای که احتممی  دناپدی  ایکاهش یافته و    گرآبزی دی  اه گی  نزمان و اندکی پس از آن، چندی 

(Ceratophyllum demersumبوده است. ای )سهم مواد معدنی )تخریبی( در رسوب همراه است.   شبا افزای  ،ان آبزیاهپوشش گی  رتغیی  ن
گونه های    ببه ترکی  هسال پیش کمربندی مرداب، شبی  3500کند، و حدود  به توسعه می  روعی باتلاقی شاه سال پیش پوشش گی  4000حدود  

سال پیش    3200تا    4000  نعدتر، بیآبزی کمی ب  اهانی گیهالکاهش تعداد ماکروفسی  اچه،کند. در مرکز دریدر اطراف دریاچه بروز می  ،امروزی
در حدود   نورناخاس می  شمردابی همزمان با افزای  اهانشود. کاهش موقت گیناخاس مینور . کاراسه دنبال می  دو با گسترش جدی  شود،آشکارتر می

 زمان حاضر رخ ادامه داشته است. اسطح تراز آب دریاچه ت راتسال پیش نشان می دهد که تغیی 2500

 

 های زریباردیاتومه 
هزار سال گذشته هستند. دیاتومه شاخص خوبی برای   40ای دیاتومه در طی حدود های رسوبی دریاچه زریبار حاوی رکوردی از تغییرات گونه مغزه 
ند که  ی سلولی سیلیسی هستهای میکروسکوپی با دیواره گیری رسانایی الکتریکی آب یا به عبارت بهتر شوری آب است. دیاتومه جلبکاندازه 

دهند. آنها به عنوان نشانگرهای زیستی برای تخمین کیفیت آب و تغییرات محیطی های آبزی تشکیل میجوامع متنوع و فراوانی را در اکوسیستم
لکتریکی  (، مواد مغذی، دما و رسانایی الکتریکی آب حساس هستند. رسانایی اpHروند، زیرا به متغیرهای محیطی مختلف مانند قلیاییت )به کار می

های مختلف های مختلف دیاتومه است، زیرا گونه های حل شده در آب است و عامل مهمی برای توزیع گونه آب تحت تأثیر غلظت و نوع یون
ه و  تواند اطلاعات مؤثری درباره رسانایی آب در گذشتدیاتوم ترجیحات و آستانه تحمل متفاوتی در برابر مقدار شوری آب دارند. فسیل دیاتومه می

های دیاتوم مدرن و متغیرهای  های جمعیتی دیاتوم فسیل شده با نمونه های دیگر هیدروشیمی دریاچه در اختیار قرار دهند. با مقایسه مجموعه جنبه 
لکتریکی آب )شوری( های دیاتوم برای تخمین مقادیر رسانایی اها یا توابع انتقالی را توسعه دهند تا از داده توانند مدلمحیطی همراه، دانشمندان می

خبندان  در گذشته استفاده کنند. بر این اساس، مطالعه دیاتومه از دریاچه زریبار نشان می دهد که به طور کلی رسانایی آب در طی بیشینه آخرین ی
ها شوری دریاچه  در این دوره  و پسایخبندان به ویژه بین پانزده تا ده هزار و پانصد سال پیش، مقادیر بیشتری را تجربه کرده است. به عبارت دیگر

دهنده شرایط نسبتاً خشک دریاچه در های گرده شناسی که نشانبیشتر از اکنون بوده است. این مشاهدات با تفسیرهای قبلی بر اساس بررسی
تغییرات بارش در حوضه مرتبط    شود باطول این بازه بوده، مطابقت دارد. نوساناتی که بین رسانایی بالا و پایین در طول این بازه نشان داده می

  (Younger Dryas)ی موسوم به درایاس جوانتر  گردد. بر همین اساس، در طی دوره است که با رویدادهای اقلیمی در مقیاس هزاره منطبق می
دیاتومه( نسبتاً کم است و شرایط نسبتاً خشکی بر دریاچه حاکم بوده است. از سوی دیگر، در سراسر هولوسن رسانایی الکتریکی )استنباط شده از  

تری بوده و از ثبات نسبی برخوردار بوده است. نکته جالب توجه  دهد که طی این دوره دریاچه نسبت به دوره قبل از آن دارای آب شیرین نشان می
که مجموعه  این  با  که،  تغییر میاین  در طی هولوسن  دیاتومه  قابل  ی جمعیتی  تغییرات  الکتریکی  ولی هدایت  نمیکند،  نشان  را  دهد توجهی 

(Snyder et al., 2001). 
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سال گذشته بر اساس مطالعه جوامع دیاتومهی   42000الکتریکی )رسانایی( آب دریاچه زریبار طی تغییرات مقادیر هدایت پذیری . 2شکل 

 .(Snyder et al., 2001)بازمانده در رسوبات بستر دریاچه 

 
 ارائه نمود.  2هزار سال گذشته به شکل میتوان شرایط دریاچه را طی بیست و پنج pHتولید زیستی و   ،شوری ستگاه، ی زیارهایمعبر اساس 

 

 سال پیش  25700-17700

ی موجود  های دیاتومکهای اکولوژیاست. پراکندگی گروه  بارزری اچه در دری دارنسبتاً پایی طمحی  ط ی شرایدهنده بازه زمانی نشان  ن دیاتوم در ای فلور
ی هادوره با تسلط دیاتوم  نبالایی داشته است )افزایش شوری(. ای  اردر آن دوره رسانایی بسی  بارزری  اچه که آب دری  دهدبازه زمانی نشان می  ندر ای
گونه نمک دائمی  حضور  و  مشدوست  شور  آب  میهای  ایشودخص  از  گونه   ن .  حضور  ) نظر،  اسفروفورا  آنوموئنیس   Anomoeoneisی 

sphaerophora کند،  زندگی می  ادهایی با رسانایی متوسط تا زیای جهان وطنی است که در آب( در کل این دوره قابل توجه است. این گونه گونه

سال پیش دچار    20200فراوان است. فلور دیاتومهی در حدود    زنی  کبالتیی  اهای ساحلی دری¬های شور تالآب¬های شور داخلی و آب¬اما در آب
 آیند.در می کهای یوترافنتیبه شکل کشود و از اشکال مزوترافنتیای می تغییر عمده 
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 سال پیش  17700-15500

( A.sphaerophoraی اسفاروفورا )ونه ی آب مشخص می شود. در این زمان، گمدر شی دشدی   راتبا تغیی  بارزری  اچهدری  خ فاصله زمانی از تاری  نیا
(  Campylodiscus clypeusی کامپیلودیسکوس کلیپئوس )رسد. گونه فراوانی نسبی خود می  ن که تا این زمان وجود داشته است به بالاتری

 14200این گونه در حدود  شود.  می  ده ی شمال دی او سواحل دری  کی بالتیاهای لب شور دریهای داخلی شور و آب¬شود در آبکه اکنون ظاهر می
ی آب  مدهنده تغییر در شییابد. فاصله زمانی افزایش کامپیلودیسکوس کلیپئوس و فراوانی کمتر اسفاروفورا نشانسال پیش نیز به شدت افزایش می

  اچه بت به مرکز دریهای مرکزی دریاچه در این دوره است. به طور مشخصریال در این دوره حواشی دریاچه دارای شوری بالاتری نسدر بخش 
با    سه آب دریاچه در مقای  pHو    کتروفی  طی آب احتمالاً کاهش سطح آب دریاچه بوده است. با این حال شرایمی از عوامل موثر بر شیکاند. یبوده 
 ماند.باقی می ر ی قبلی بدون تغییدوره 

 

 سال پیش  15500-10900

های آب شور کمتر به  های آب شور را در حواشی دریاچه شاهد هستیم ولی در بخش مرکزی دریاچه دیاتومدرصد انواع دیاتوم  شدوره افزای  ندر ای
ای بدون  ه تغذی   ط یابد. با این حال در این دوره شرایسال پیش کلیپئوس به شدت افزایش می   14260آیند. همانطور که گفتیم در حدود  چشم می

ییت آب مشخص  ابا دو قله متفاوت در  قلی  زی آب نیمدر شی   راتهمراه است. تغیی  کهای یوترافنتیتسلط بی چون و چرای گونه   باقی ماند و با  رتغیی
 شود.  می
 

 سال پیش 10900-5000

گیری  اوج    نهای آب شور مشخص می شود. آخریو کاهش گونه    نیرهای آب شی گونه   شدیاتوم در این زمان با افزای  فلوربرای نخستین بار،  
ای در همراه است. نکته قابل توجه در تغییر شرایط تغذیه   ن یر های آب شیسال پیش و با کاهش فراوانی گونه   6000های آب شور در حدود  گونه 

 یابد. افزایش می کهای یوتروفیهای مشخصه آبحدود شش تا پنج هزار سال پیش است که گونه 
 

 سال پیش   5500-3900

های قلیا  یابند و همزمان گونه افزایش می  نیرهای آب شیشوند و گونه های آب شور از جمله اسفاروفورا ناپدید میدوره تقریباً تمامی گونه   نیادر  
 های مزوتروف مشخص می شود.گونه  شای با افزاییابند. در پایان این دوره وضعیت تغذه چشمگیری می شدوست نیز افزای

 

 سال پیش تا کنون 3900

مشخص    شاند. افزایهای شورپسند  افزایش یافته شده و گونه   نی رهای آب شیانواع دیاتوم  دی آب منجر به کاهش شدی مدر شی  راتییتغدر این دوره  
 های دیگر این دوره است.یی نیز از مشخصه او قلی کدر اشکال مزوترافنتی

 

 هاکاروفیت

های هایی متعلق به گونهگونه از جنس کارا و نمونه   10از    ش های فراوان متعلق به بیود نمونه ها وجاسپورهای کاروفیت  ل و تحلی  ه تجزی   هاولی  جنتای
  دهد های کارا و فراوانی اسپورهای آنها نشان می دهد. غلبه گونه ( را نشان میNitella spو    Nitellopsis obtusa  ،Nitella flexilisنیتلا )
ی  هااسپور  ادسال پیش تجمع زی  21000-25200یی بوده است. در حدود  او با آب قلی  کیوتروفی  ای مزوتروفیک یااچه متعلق به نوع دری  اچه که دری

 Charaی کارا تومنتوزا )اند. در این میان گونه افته ها در قسمت نسبتا کم عمقی از منطقه ساحلی توسعه یدهد که این گونه گونه نشان می  نای

tomentosa  7/ ٨ییت بین  اهایی با قلیگونه در آب  نمتر است. ای  6تا    2( که گونه غالب در میان اسپورهای یافت شده است، بیانگر عمق آبی بین  
 می دهد. حرا ترجی  2/7تا 

ر رسوبات، های یافت شده دگونه   رادهد که نشان دهنده کاهش سطح آب است، زی ها روی میتی در فلور کاروفیرسال پیش تغیی  20600  حدود
ی از  شترهستند. این زمان با ظهور تعداد بی  7تا    4/٨مورف و مزوتروف با قلیاییت  گوکنند و شاخص آب های الیهای کم عمق رشد میبدر آ 

قه  گونه جهان وطنی است که در خارج از منط  ککند. این گونه یمی  فرضیه پشتیبانی( مواجهیم که از این  C. contrariaاسپورهای کونتراریا )
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متری رشد می     7شمالی وجود دارد و معمولاً در آبهای تازه، به ندرت لب شور، قلیایی و در عمق چند سانتی متری تا    مکره عمدتا در نی  ،یرگرمسی
  19700ز  تر رخ می دهد. این تغییر فلور که در بالا توضیح داده شد، قبل اهای کم عمقحال، تجمع متراکم این گونه اغلب در مکان  نکند. با ای

 دهد. سال پیش روی می 17500تا
  15700های کاروفیت مواجه هستیم. همچنین تغییراتی را در   سال پیشبا ظهور و غیبت برخی گونه   16200سال پیش و نیز حدود    17400  حدود

  ط شرای  ادنسبتاً زی  راتتغیی  که   دهدسال پیش نشان می  12000و    12600  ن بی  تای فلور کاروفیتنوع گونه   شسال پیش شاهدیم. افزای  12600و  
 رخ داده است.  بار زری اچه ها در دریدوره  ندر ای ادی به احتمال زیکیاکولوژنه یردی

،  10000جزئی در تعداد آنها فقط در حدود    شیابند. در این دوره افزایکاهش چشمگیری میتسال پیش اسپورهای کاروفی  6700و    11200  نیب
سال پیش    4600تا    5400  نو بی  6400تا    6٨00ها بین  دهد. پس از این دوره، دوباره شاهد افزایش کاروفیتسال پیش رخ می  7000و    ٨700

 های گرمادوست هستند.ونه شوند، از گسال پیش مشاهده می  4600تا  5400ها به ویژه در دوره بین هایی که در این دوره هستیم. گونه 

 

 خزه های بستر دریاچه زریبار 
ای، معمولاً با اند. در رسوبات دریاچه ها در آن یافت شده ی محلی است که فسیل( بیانگر وجود محیط آبی در گذشته Characeaeها )فسیل خزه 

اند  زیسته هایی که قبلاً در دریاچه میهای مختلف خزه توان گونه اسپورها میها مواجه هستیم. با استفاده از مورفولوژی این  شده خزه اسپورهای رسوب 
اند. ها در طول زمان معرف اکوسیستم خاصی هستند که در طی آن این اسپورها رسوب کرده بندی نمود. هر یک از این گونه را شناسایی و طبقه 

کنند. بنابراین، کلیدهای شناسایی بر اساس گذاری و فسیلی شدن تغییر میسوبهای مورفولوژیک این اسپورها معمولاً در طی فرآیندهای رویژگی
 معیارهای گیاهان مدرن اغلب برای اطمینان از شناسایی آنها کافی نیستند.

ن باره در حال انجام است و چندین رساله عالی در ای  1900تحقیقات بر روی اسپورهای خزه در رسوبات کف دریاچه از هولوسن از اوایل دهه  
 هنوز نیازمند مطالعه بسیار است.  منتشر شده است. با این وجود، شناسایی فسیل اسپورهای خزه 

. در اروپا،این گونه  (3)شکل    ای جهان وطنی است( گونه Chara tomentosa Linnaeus 1753ی کارا تومنتوزا )ها، گونه در میان انواع خزه
التیک تا حوضه مدیترانه وجود دارد. این گونه همچنین در شمال آفریقا و آسیای مرکزی نیز حضور دارد. هایی از سوئد و سواحل بمعمولا در دریاچه 

های شناور، درست بعد از  کند و تجمعات متراکمی را اغلب در ناحیه گیاهان با برگها رشد میها و برکه در دریاچه  در اروپای مرکزی، کارا تومنتوزا
توان در فواصل دورتر و در منطقه گیاهان مغروق یافت.  هایی که آب بسیار شفافی دارند، این گونه را می. در دریاچه دهدمنطقه نیزارها تشکیل می

دهد که اسپور این خزه به  های دریاچه زریبار انجام شده نشان میمتری آب هم رشد کند. مطالعاتی که بر روی مغزه  30تواند تا عمق این خزه می
 . (Hutorowicz, 2008)   ات بستر دریاچه وجود داشته استتعداد زیاد در رسوب
نمونه  امروزی گونه اسپورهای  اُسپورهای فسیل شده در مغزه های  به  ابعادی شبیه  دارای  تومنتوزا  کارا  تعداد  ی خزه  زریبار هستند.  های دریاچه 

متغیر است.   16تا    13داد برجستگی ها از  برجستگی ها در نمونه های مدرن نیز مشابه تعداد مشاهده شده در نمونه های دریاچه زریبار است. تع
ف  نمونه های امروزی همچنین به همان اندازه انواع فسیل شده بیضی شکل هستند.دیواره بیرونی اسپور نازک، زرد روشن و دانه بندی بسیار ظری

ه مفید باشد. بزرگترین اسپورها روی گیاهانی است. تنوع زیاد در ابعاد اسپورها ممکن است در تعیین تغییرات در شرایط محیطی در طول تاریخ دریاچ
توان تا حدودی درباره کنند. بنابراین میترین آنها روی گیاهانی هستند که در استخرها و آبگیرها رشد میکنند و کوچک که در دریاچه رشد می

ین حساسیت را به شرایط محیطی دارد و میتواند در  ابعاد دریاچه از روی اندازه این اسپورها حدسهایی زد. مورفولوژی خارجی دیواره اسپور کمتر
 . (Hutorowicz, 2008)های مختلف مفید باشد شناسایی گونه 

 تناننرم

ی آنها در رسوبات رسی آهکی خاکستری آوری شده است. عمده جمع  بارزری  اچه دری  نپسی  خبندانتنان از رسوبات آهکی یهای متعددی از نرمپوسته 
ی بررسی شده، هفت گونه از این جانوران تشخیص  نمونه  960اند. از میان  شده   افت ی یاههای گیزه ری-همراه با خرده   اچهو مارن دری  رهتی  ای  روشن

ی دیگر فقط در رسوبات شوند و چهار گونه ی یافت میلی فسیهاتی امروزی و هم در جمعیهات داده شده است. پنج مورد از آنها هم در جمعی
 شود: شوند. در ادامه به توصیف این نه گونه پرداخته میکواترنر یافت می
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 هااچه ها و دریرودخانه   ه های مرطوب و در حاشی( حلزون خشکی است که در علفزارها و مرداب Oxyloma elegansی آکسیلوما الگانس )گونه 
، ترانه ی مرکزی و اروپا، از جمله منطقه مدیااست که از آسی  کهولارکتی  گونه   کی  ن. ایکند، زندگی میکنندی که در آب رشد میاهان و حتی روی گی

 شناخته شده است.

های کم عمق و حتی با خشکی موقت ولی ( حلزون آب سخت معمولی است که در آبPlanorbis planorbisی پلانوربیس پلانوربیس )گونه 
به طور گسترده از اروپا،   کگونه هولارکتی  نکند. ایدرجه تحمل می  4را تا  کند. این گونه شوری آب  آلود زندگی میی گلاهبا کف و پوشش گی

 می شوند.  فتوصی  رگونه می دهد که به عنوان زی ل های متفاوتی را تشکی تیجمعمشخص شده است و   قای جنوب غربی و شمال آفریاآسی
دارند. این گونه به طور عمده    انبهایی است که به آرامی جریهای راکد یا آ ( حلزون آب نرم ساکن آبValvata saulcyiی والواتا سولسی )گونه 

به عنوان جزئی    قامحل در شمال آفری   ن کند. این حلزون از چندیزندگی می  ز شنی ری  اآلود یها با کف گلو رودخانه   هااچه ی کم عمق دریهاجدر خلی
 شده است. فی توصیلفسی  ای زنده یهاتاز جمعی

آبی و در کف    اهانگی  نگیرهای کوچک بیو آب  هااچه ها، دری( حلزون سخت آبی است که در رودخانه Bithynia badiellaحلزون بیتینیا بادیلا )
 ی مورد توجه قرار گرفته است. لگونه امروزی و فسی ک. به عنوان یکندآلود زندگی میگل اای یماسه 

( استاگنالیس  لیمنیا  یLymnaea stagnalisحلزون  هولارکتی  ک(  رودخانه   کگونه  از  جهان  سراسر  دریدر  برکهاچه ها،  حوضها،  و  های ها، 
 شود.شنی دیده می ای غنی و کف گل آلود یاهمصنوعی با پوشش گی

)گونه  گیرالوس کریستا  گیGyraulus cristaی  به  است  اهان( حلزون متصل  در خلی   ،آبی  دریهاجکه عمدتاً  رودخانه   هااچه ،    ن ها و همچنی و 
در    نو همچنی   ترانه ی مدی ااست که در اروپا از جنوب تا مرز دری  کگونه هولارکتی  کی  نکند. ایهای آب کوچک اما دائمی زندگی میحوضچه 

 شده است.  افتدر صحرای آفریقا ی ستوسندر رسوبات اواخر پلی نی می کند. همچنیگزند اشمال و مرکز آسی
دوکفه ای است که به خوبی با انواع مختلف حوضه های آبی   کگونه ای جهان وطنی از ی  (Pisidium casertanumپیسیدیوم کاسرتانوم )

 کند.های سخت و حتی حدی نیز زندگی میهای آرام و مطلوب، بلکه در محیط طسازگار است و نه تنها در محی

کنند. نوسانات آب و هوا به سختی در  نمی  های آن را مشخصکنند اما سن نهشته را مشخص می  اچه ی دریکاکولوژی  طهای ذکر شده شرای  گونه 
  د ی مفیستگاهزی  رات شود. با این حال سه گونه به عنوان اجزای غالب مجموعه نرمتنان برای نشان دادن تغییهای جانوری منعکس میتغییر گونه 

آنها می )  اتوان محیط زندگی را از حوضه آب کم عمق یهستند که به کمک   Valvata(، بستر گِلی )Planorbis planorbisحتی موقت 

saulcyiشی کم و بیاه( و پوشش گی ( غنیBithynia badiella  .تشخیص داد ) 
 زشاخص تمای  راتاند. تغییسال پیش جانشین هم شده   11600تا    14600نوع اصلی از جانوران نرم تن، در حدود    دوبر اساس آنچه گفته شد  

ی است که کم و  ا ه ی و تغذیستزی  طکننده شرای دهد که منعکسها را نشان میها و اجزای غالب مجموعه د گونه (، تعداSWI  وروی-)شاخص شانون
ی  مطابقت دارد، در حالی که مجموعه   کبا حوضه آب مزوتروفی   SWI> 1.0گونه و مقادیر    نبرای نرم تنان قابل قبول است. همزمانی چندی  شبی

 آب را نشان می دهد.   نویکاسشرایط یوتروفی SWI<1جانوری با 

شده بود. آب تا حدودی شور بوده است. در    ده آبی پوشی  اهانکم عمق و تا حدی با گی  اچه سال پیش دری  12300بر اساس شاخص تمایز تا پیش از  
 دهد. ی روی میکاکولوژی طو غنی شدن شدن جانوران نرم تن را شاهدیم که به دلیل تغییر شرای راین دوره چند اپیزود فقی

زندگی برای اکثر نرم تنان آبی سخت    طبا گل پوشیده شده بود و شرای  اچهسال پیش، کف دری  11700-12300طول مرحله دوم، یعنی حدود    در
با رسوبات غنی شده از   جبه تدری بار زری اچه مرحله دری نرسد در ایمند به محیط باتلاقی افزایش یافتند. به نظر میهای علاقه شد و در عوض گونه 

 ی پر شده است.اههای گی زه ری
 

 ( Cladoceraکک آبی )
پوستان کوچک هستند که از مواد آلی معلق  ای از سخت(، ابررده Cladocera( یا کلادوسرا )Diplostracaکَک آبی با نام علمی دیپلوستراسا  ) 

های آبی شناسایی شده است و  تخوار هستند. تاکنون بیش از هزار گونه از ککهای معدود کک آبی گوشکنند. البته بعضی از گونه در آب تغذیه می
به لحاظ   کنند.های شیرین زندگی میمیلی متر طول دارند. اغلب آنها در آب   6/0تا    2/0اند. بیشتر آنها بین  بسیاری دیگر هنوز توصیف نشده 

گیرد. هر دو نام در  ( قرار میBranchiopodaداران )که در کلاس آبششاست    Diplostracaمترادف با    Cladoceraی  تاکسونومی، ابرراسته 
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گونه تشکیل شده است و بسیاری از گونه    11000خانواده و بیش از    24راسته، حدود    7گیرند. این ابر راسته از  حال حاضر مورد استفاده قرار می
 گونه است.  150نهایی دارای حدود های دیگر آن هنوز توصیف نشده است. به عنوان مثل، جنس دافنیا به ت

، نوزده یا شاید بیست گونه کک آبی از رسوبات دریاچه زریبار بدست آمده است. نوزده گونه  (Megard, 1967)(  1967بر اساس مطالعات مگارد )
نامشخص  (  Alonella spاند، اما ماهیت و هویت خاص یکی از آنها )های امروزی شناسایی شده های آبی پس از مقایسه با نمونه از این کک
قدر زیاد نیستند که بتوان آنها را به صورتی کمی نمایش داد.  اند، اما آنهای دافنیا، سرودافنیا و سینوسفالوس نیز در رسوبات یافت شده است. فسیل 

ی مختلف هاتوان با کمک آن رسوبات بخشپذیر است و میهای آبی به خوبی امکانشناسی رسوبات دریاچه زریبار بر اساس ککچینه زیست
 ,Megard)های آبی با نتایج گرده شناسی بسیار همخوانی دارد  نگاری ککچینه دریاچه را با یکدیگر مقایسه نمود و انطباق داد. مقایسه زیست

ها صرفاً بر  بندیبندی نمود و بنابراین زونهای آبی زوننگاری ککچینه توان رسوبات دریاچه زریبار را به لحاظ زیست، با این حال، نمی(1967
 . (Megard, 1967)شناسی صورت گرفته است نتایج گرده  اساس

 

 
میکروسکوپ الکترونی  -4میکروسکوپ نوری،  3تا   1زریبار)ایران(.  از دریاچه   J-63ی  نمای جانبی از اسپور کارا تومنتوزا از مغزه  .3شکل 

 (. Hutorowicz, 2008روبشی)
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ها  های آبی در رسوبات دریاچه زریبار معمولاً با دقت بیشتری نسبت به گرده های فسیلی قابل شناسایی است. علاوه بر این، این گونه فسیل کک
های  های ککفسیل  وجود، تفسیر تغییرات رخ داده در مجموعه های فسیلی در معرض پراکندگی و تخریب انشقاقی نیستند. با این  به اندازه گرده 

ها شاید دشوارتر از تفاسیر  گرده شناسی باشد. معمولاً اکولوژی گیاهان تولید کننده انواع گرده به خوبی شناخته شده  آبی در طول تاریخِ دریاچه 
های آبی، مانند بسیاری دیگر از موجودات آبزی، ود. از سوی دیگر، ککتوان با توجه به تغییرات اقلیمی تفسیر نماست، و نمودارهای گرده را می

های های مختلف کک آبی به عرضدهند. البته گونههای بارش و تابش نور واکنش نشان میزی کمتر به گرادیانهای گیاهی خشکینسبت به گونه 
های دیگری فقط در تر هستند. گونه مناطق نیمه گرمسیری رایج   جغرافیایی حساس هستند و برخب محدود به مناطق استوایی یا برخی دیگر در

کننده  تواند گمراه های آبی میهای دیرینه محیطی ببا استفاده از ککهای قطبی وجود دارند. بنابراین استنباط¬مناطق معتدل و برخی دیگر در آب
های کوچک آلونا توان مشاهده نمود که شامل گونه دریاچه زریبار میهای آبی را در تمامی طول رسوبات  باشد. به عنوان مثال، پنج گونه از کک

(A. guttata    وA. rectangula  ،)Chydorus sphaericus  ،Acroperus harpae    وGraptoleberis testudinaria    هستند. این
دهد که آنهانهاآنها÷  های رسوبی دریاچه زریبار نشان میها در تمامی طول مغزه ها از گرینلند تا مناطق استوایی پراکنده هستند. توزیع این گونه گونه 

 تفاوت هستند. بنابراین، ماندگاری آنها در دریاچه به همین دلیل قابل انتظار است. نسبت به تغییرات محیطی نسبتاً بی
بندی بر اساس )تقسیم  Aوجود دارند که در زون    Leydigia leydigiو    Eurycercus lamellatusی فوق، دو گونه  بر خلاف پنج گونه 

پی سیسیدر شمال و مرکز اروپا، در آلاسکا و در می  Eurycercus lamellatusی  ناپدید می شوند. گونه   Bشناسی( وجود دارند اما در زون  گرده 
ریاچه زریبار وجود سال پیش در د  12000تا حدود    Leydigia acanthocercoidesهای  رایج است اما در آفریقا وجود ندارد. همچنین، گونه 

 شوند.شناسی یافت مینداشت ما پس از آن در طی هولوسن تا به امروز در سراسر ستون چینه 
های اند. مطالعه ویژگی( به طور پیوسته نهشته شده Würmسال گذشته، رسوبات دریاچه زریبار از زمان حداکثر یخبندان وورم )  23000در طی   

دهد که طی حداکثر یخبندان خط برف  ، نشان می(Wright, 1961)کیلومتری شمال غربی دریاچه  300تا   100های مرتفع در ژئومورفیک کوه 
تر از خط برف کنونی قرار داشته است. بر این اساس، احتمالاً خط برف در طی حداکثر یخبندان در  متر پایین  1٨00متر و شاید تا    1200حداقل  

دهد که طی این دوره  کند که پایین آمدن خط برف در طول حداکثر یخبندان نشان میایت استدلال میمجاورت دریاچه زریبار قرار داشته است. ر
النهرین و فلات ایران وجود داشته است.رایت معتقد است که با وجود سردتر بودن فلات ایران، احتمالاً این تضاد دمایی شدیدتری بین دشت بین

های درصد از گرده   90دهد که بیش از  ازی تغییرات محیطی بر اساس تغییرات پوشش گیاهی نشان میتر از اکنون نبوده است. بازسفلات مرطوب
 سال پیش بدون درخت و خنک بوده است.  23000تا  12000رسوبات در این دوره از نوع کنوپودیاسه و آرتمزیا بوده است و لذا اطراف زریبار بین 

 Vanشم انداز منطقه در این زمان احتمالاً شبیه استپ خنک و خشک در آناتولی مدرن است )( پیشنهاد کردند که چ1963ون زیست و رایت )

Zeist and Wright, 1963 باران گرده اساس مطالعه  بر  تفسیر جدیدتر،   . نشان می(  گیاهی،  پوشش  در مناطق مختلف  دهد که  ای مدرن 
بوده است. با شروع هولوسن، افزایش تدریجی گرده بلوط با درصد کمی پسته استپ نزدیک تبریز مدرن ایران  -انداز منطقه شبیه منظر فلاتچشم

های کک آبی مقاوم پسته و آب و هوایی تا حدودی گرمتر و خشکتر از اکنون، موجب  افزایش مداوم گونه -شود. محیط ساوانای بلوطمشاهده می
های جنوبی بسیار  شوند. با این حال، گونه وند و سه گونه جنوبی ظاهر میرهای آبی از میان میبه گرما شده است. در عوض دو گونه شمالی از کک

 12000رسد که دمای تابستان بسیار گرمتر از اکنون بوده باشد. اگر فرض کنیم دمای دریاچه زریبار از حدود  فراوان نبودند، بنابراین بعید به نظر می
ظار داشت که میزان کربنات رسوبات افزایش یابد. با این حال، رسوب کربنات در طی این  توان انتسال پیش از الان گرمتر بوده باشد، می  5000تا  

یابد. این کاهش احتمالاً به دلیل افزایش بارش و تمایل دریاچه به سرریز شدن بوده است. بنابراین،  زمان به جای افزایش به آرامی کاهش می
کنند ولی این گرم ی گرم شدن ناگهانی پس از یخبندان در دریاچه زریبار تأیید میای را براهای کک آبی و شیمی رسوب، گرچه فرضیه فسیل

ها هم البته نه به اندازه امروزی بلکه بیش از دوره یخبندان و کمتر از وضعیت کنونی شدن به معنی گرمایی بیش از شرایط کنونی نبوده است. بارش
 بوده است. 
های کک آبی بوسمینا قابل تأیید  تر از قبل شده است. شواهد این امر با فراوانی بیشتر گونه لاً عمیقسال پیش، این دریاچه احتما  5500از حدود  

شود و بنابراین، بارش افزونتر موجب خروج آب از این حوضه تر میتر بوده است و با تجمع رسوبات کم عمقاست. احتمالاً دریاچه در ابتدا عمیق
تر از اکنون نبوده است. رسوب آبرفت رسد هرگز عمیقکاهش می یابد. دریاچه زریبار، در مقابل، به نظر می  شود. ظرفیت حوضه با تجمع رسوبمی

در انتهای جنوبی دریاچه فرسایش توسط جریان خروجی را مانع شده است و از سویی سرعت تجمع رسوبات دریاچه ای را تنظیم نموده است.  
 . (Megard, 1967) نهشته شدن رسوبات، حوضه کم عمق دریاچه را از انقراض حفظ کرده است    تعادل ظریف بین خروج اب و فرسایش بستر و 
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 رسوب شناسی 
از نظر    زریباردهد که رسوبات دریاچه  نشان می  (Rafiei et al., 2012)(  1391های انجام شده توسط رفیعی و همکاران )نتایج حاصل از بررسی

گیرد. درصد بالای کربنات کلسیم و ماده  ای قرار میجی، بیشتر در محدوده رسوبات ریز دانه بوده و بافت آن اغلب در محدوده گل ماسه سندانه 
تواند بر مقدار تمرکز عناصر سنگین  های این رسوبات است و افزایش مقدار ماده آلی و به دنبال آن افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی میآلی از ویژگی

کند و این بیانگر آن است که رسوبات بستر منطقه مورد مطالعه  تغییر می  ٨ تا 61/7در طیفی حدود    زریباررسوبات بستر دریاچه  pH .یفزاید. مقادیر  ب
 . (Rafiei et al., 2012)گیرند در زمره رسوبات خنثی تا کمی قلیایی قرار می

 

 ژئوشیمی  

دریاچه به صورت متناوبی از آن خارج  سال پیش، آب    14٨00مطالعات شیمیایی نشان می دهد که در طول نیمه اول تاریخ دریاچه زریبار، از حدود  
کرد. با گذشت زمان مقادیر  شد، کربنات و محتوای کلرید بیشتری در رسوبات دریاچه رسوب میهایی که خروج آب متوقف میشد. در دوره می

 ,Hutchinson and Cowgill) ی ایجاد بسترهای گسترده ماکروفیت های آبزی است  دهندهیابد که این مسئله نشانپتاسیم رسوب کاهش می

1963) . 
 (Hutchinson and Cowgill, 1963)های باتلاقی ساحلی در سمت غربی دریاچه زریبار  تجزیه و تحلیل شیمیایی بر روی یک مغزه از بخش

ی از رس خاکستری تشکیل شده است. رنگ خاکستری رسوب تغییرات  قابل توجهی را  دهد که مواد تشکیل دهنده رسوبات به طور کل نشان می
دهد که این تغییرات تا حدی با مقادیر محتوای کربن آلی مرتبط است. در برخی افقها در عمق شش تا هشت متری نواری از ذغال سنگ  نشان می

تر و با ریزلایه بندی  حال، بخش چهار متر بالایی رسوبگذاری منظم  نارس وجود دارد که توسط لایه ای از خاک رس قطع شده است. با این
 شود. مشخص می

ای از مواد آلی در سراسر همین  شود و ذرات تیره متری به وفور یافت می14متری و پایین تر از    12های صدف حلزون )پلانوربید(، در عمق  خرده  
رسد در  . بر همین اساس، به نظر می(Hutchinson and Cowgill, 1963)د  شوهای صدف حلزون وجود دارد مشاهده میناحیه که خرده 

اند، پوشش گیاهی ساحلی وجود داشته است. اکنون این منطقه از رسوب انباشته شده  شده ای که رسوبات در این ناحیه نهشته میتمامی طول دوره 
 است. 

دهد دهد. تجزیه و تحلیل کربنات نشان میمتری( نشان می  17.7تر )عمق بیش از  های عمیقکلسیت را در قسمتآنالیز پراش سنجی اشعه ایکس  
های رسی متری وجود دارد. سایر اجزای بلورین در سراسر مغزه کوارتز و کانی  7/17تا    9/ 7که مقادیر قابل توجهی از این ماده معدنی از عمق  

هالویزیت و ایلیت تشکیل شده است که با مونتموریلونیت همراه هستند. بسیاری از مواد آلومینوسیلیکات احتمالاً های رسی تا حدی از  هستند. کانی
یابد. در طول این مدت آشکارا رسوب قابل آمورف هستند. محتوای کربنات مغزه در نزدیکی پایین مغزه حداکثر است و با کاهش عمق کاهش می

 جود دارد.  توجهی از کربن آلی و نیتروژن و
میلی گرم کربن بر    5تا    5/2متر تا یک متر در هر هزار سال است. این به معنای رسوبگذاری    1.2میانگین نرخ رسوبگذاری برای همه مغزه حدود  

 سانتی متر مربع در هر سال است که نشان دهنده یک دریاچه مزوتروف یا اوتروفیک است با تولید زیستی بالا است. 
ر پایین مغزه نامنظم ولی بالا است و سپس به تدریج از عمق حدود یک و نیم متر تا یک متر کاهش می یابد. محتوای کلرید محتوای کلرید د

قسمت در   50( بوده است. در بالای مغزه این مقدار به  ppmقسمت در میلیون )  200تا    150مودال در آب منفذی رسوبات احتمالا چیزی بین  
دهد که مقدار کلرید در گذشته بسیار بالاتر از محتوای کلرید امروزی آب دریاچه است که در حدود مقادیر نشان می  رسد. بررسی اینمیلیون می

داده توان چنین نتیجه گرفت که در گذشته احتمالاً سرریز آب دریاچه بسیار کمتر از امروز رخ میسه و نیم قسمت در میلیون است. بنابراین می
 کرده است. رسد که دریاچه بیشتر به عنوان یک آبگیر بسته رفتار میظر میاست. بر این اساس به ن

های پایینی کنند. رسوب کربناته در بخشهای باز نهشته میهای بسته بعنوان مثال در تبت رسوبات کربناته بیشتری نسبت به دریاچه همه دریاچه 
دهد. در بالای ناحیه ای تری را نسبت به امروز نشان میت دارد و آب و هوای خشکمغزه و در اوایل تاریخ دریاچه زریبار با محتوای کلرید مطابق

متری( وجود دارد که توسط یک    6تا    4متری و    10تا    7که میزان رسوب کربنات در آن قابل ملاحظه است، دو لایه رس نسبتاً استریل )حدود  
رسی به صورت تدریجی است. لایه های رسی شاهدی بر فرسایش بیشتر در حوضه  های  لایه رسوب آلی از هم جدا شده است. مرز لایه آلی و لایه 

ی رسی نمایانگر استقرار و در نتیجه رسوب مواد معدنی بیشتر در دریاچه هستند که احتمالاً با افزایش بارندگی آغاز شده است. نوار آلی میان دو لایه 
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(  Naiasو    Myriophyllum. در حال حاضر نیز بیشتر کف دریاچه با گیاهان آبزی )تواند تفسیر شودفرشی از گیاهان آبزی در کف دریاچه می
 و بقایای آنها پوشیده شده است.  

آید و بنابراین منعکس کننده میزان کربن آلی و نیتروژن موجود در  به طور کلی، فسفات محلول در آب از تجزیه مواد آلی رسوب شده به دست می
یابد. به نظر می رسد  کند، در حالی که پتاسیم به طور پیوسته کاهش میهای قلیایی رفتار می مغزه زریبار، سدیم مانند خاکرسوب است. در پایین 

ها  توان ماحصل انتشار ماکروفیتسنگ نارس مرتبط است. کاهش پتاسیم را میزارهای ساحلی و تشکیل زغالاین کاهش تا حدودی با توسعه تورب
 . (Hutchinson and Cowgill, 1963) در دریاچه دانست 

 

 بازسازی محیط دریاچه 
 توان محیط دریاچه را در طی بیست و پنج هزار سال گذشته به صورت خلاصه به شرح زیر ارائه نمود. بر اساس مجموع آنچه در بالا ذکر شد، می

 

 اواخر پلیستوسن

 سال پیش   25700-12000

ها استنباط شده است، با تنوع  ی دیاتومطمحیستهای زیسال پیش، که از گروه   21100و    25700حدود    ن در بی  داری نسبتاً پایطمحی   طشرای  وجود
  ربا تغیی  سه در مقایسال پیش که توسط دیاتومه نشان داده شده است،    20200در حدود    اچهتروفی آب دری  ششود. افزایتأیید می  تفلور ماکروفی

 شافزای  C. demersumسال پیش باشد. با توجه به گسترش    21000ی کاهش سطح آب در حدود  دهنده ممکن است نشان  تدر فلور کاروفی
ی اهدهد. بر اساس نمودار گرده، پوشش گیی گرده گیاهان خشکی چنین افزایش دمایی را نشان نمیجزئی دما رخ داده است. با این حال، مطالعه 

دهد که نوسانات ها نشان میخشک و سرد در آن زمان در رشته کوه های زاگرس غالب بوده است. مطالعه کاروفیت  می مختص اقلیابانبی  مه نی
شده باشد. خشک شدن    اچه ی کاروفیت در سواحل دریسال پیش رخ داده باشد و باعث گسترش گونه   1٨400تا    19000  ن بی  دسطح آب دریاچه بای

ی ها با حضور دیاتوم  اچهشور دری  اتسال پیش، خصوصی  17700و    25700ها شده است. بین  احتمالاً باعث کاهش دیاتوم  اچه احل دریمتناوب س
 شود. شورپسند مشخص می

سال پیش با فرکانس های بالای دیاتومه های آب شور، رسانایی بالای آب دریاچه   15400و    17700  نبی  اچه قابل توجه شوری آب دری  شیافزا
احتمالاً    ،ای بوده استی آبی بسته به عنوان حوضه  بارزری  اچهدری  نکه شود. با فرض ایهای شورپسند کاروفیت معلوم میدر این زمان، و وقوع گونه 

ب بوده که خود معلول کاهش قابل توجه بارش بوده است. حضور کنیوپودیوم روبروم در این زمان محتوای نمک به دلیل کاهش سطح آ   شافزای
  ل و تحلی  ه ایم اما تجزیشوری بوده   شسال پیش شاهد کاهش دما و افزای  17700است. در حدود    اچه دری  نپایی  او/ی  دارنشان دهنده سطح ناپای

  رتبخی  شکه نشان دهنده افزای  (Stevens et al., 2001)نشان داده است    15400-16100  را در حدود  δ18Oبالای    رمقادی  دار های پایزوتوپای
 اسه است. ی با درمنه و کنیوپود ابانبی مه ی نیاهاست. نمودارهای گرده در هر حال همچنان نشان دهنده تداوم تسلط پوشش گی

جنسی نیازمند است.   رگونه برای تکثی  نسال پیش بیانگر دمای نسبتاً بالایی است که ای  15700و    16200ی کارا زیلانیکا در  حدود  هاظهور اسپور
ی آب اه(مربوط باشد. کاهش دیاتومHeinrich 1)  1-ش ینرقسمت ممکن است با نوسانات آب و هوایی سرد و خشک های  نبا توجه به سن ای 

استنباط شده است( نشان دهنده    اهسال پیش )که از دیاتومه   14600سال پیش و کاهش هدایت الکتریکی آب در حدود    15000شور در حدود  
سال پیش وجود داشته است که در   12600-15400نوسان آب و هوایی گرمتر در حدود    کسد که ی رکاهش شوری آب است. مجموعاً به نظر می

. در این زمان در (Van Zeist and Bottema, 1977)جزئی منحنی گرده درخت ثبت شده است    اربسی  شگرده با کاهش درمنه و افزای  فطی
وانسته تا حدودی در منطقه گسترش پیدا کند. ظاهراً برای افزایش دما در خشک بوده است، اما پسته می ت  ارهر صورت آب و هوا برای بلوط بسی

 هندهسال پیش ممکن است نشان د  13٨00در حدود    δ18Oسال پیش شاهد دیگری نیز وجود دارد؛ فرورفتگی منحنی    14000-14300حدود  
ی است که به خوبی توسعه  تبا جوامع ماکروفی  اچه دریآب و هوای کمی مرطوب باشد. در این زمان، مجموعه نرم تنان نشان دهنده آب کم عمق  

- نگتر مربوط به نوسان بولیاست که این آب و هوای معتدل  اچه موقت تروفی دری  شسال پیش شواهد حکایت از افزای  13500بودند. در حدود    افته ی
 لرود است. آ 

یا به    دهای دیاتومه ناپدیر به نظر می رسد. برخی گونه سال پیش نشانه های متعددی از آب و هوای خنک تر و خشک ت  12000تا    12600  نیب
 شو افزای  اچه می شود که باعث کاهش سطح آب دری  ربه عنوان شاخص خشکی آب و هوایی تفسی  δ18Oبالای   ر. مقادیدنابشدت کاهش می ی
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ی  یابند. افزایش تعداد گونه شورپسند توسعه می  هایبالا است، دیاتومه های آب شور وجود دارند و گونه   ارشوری می شود. رسانایی آب در دوره بسی
حلزون گیرالوس کریستا در مجموعه نرم تنان ممکن است نشان دهنده سرد شدن آب و هوا باشد و در عین حال حضور حلزون خشکی )اوکسیلوما  

مربوط   گردد،سال پیش برمی  12000تا    12600به حدود    نجانوسان آب و هوایی که در ای  نی کاهش سطح آب دریاچه است. ای دهنده الگانس(نشان
 جوانتر است.  اسبه درای

 

 هولوسن

 سال پیش   12000-1000

با جوامعی    ج یدری بودند به ت ابانبی  مهی که در ابتدای هولوسن رخ داده است باعث شد تا مناطقی که تحت پوشش جوامع نیاهپوشش گی   راتییتغ
توسعه    ، دمایی  طبهبود شرای  رغمشده و به آرامی شاهد گسترش درختان )عمدتاً پسته(، باشیم. علی  ن یگز تری در آن داشتند جایها نقش مهمکه علف

و سراتوفیلوم    سال پیش(، با گسترش ناخاس مارینا  12000دما در ابتدا )حدود    شبا افزای  اچه ی دریاهپوشش گی  بیافتد.   ق جنگل تا حدودی به تعوی
دلیلی بر کاهش   تواندشود. گسترش این گونه میسال پیش، با ظهور ناخاس مینور مشخص می  11،700و بعد، در حدود    اچه دمرسوم در سراسر دری
روندی کاهشی را    δ18Oشود. منحنی  می  دارتر همراه است. سطح آب در این دوره پای  نی ری آب شیهااتومفراوانی دی  ششوری باشد که با افزای

سال پیش    10000ی در حدود  دارمرحله از پای  ن . ای(Stevens et al., 2001)بارش زمستانی است  شای از افزایدهد که به عنوان نشانه نشان می
 د سال پیش کاهش شدی  7500-7٨00شود. در حدود  سال پیش با نوسانات مکرر سطح آب مشخص می  5500-6000و تا حدود    د،رسمی  انبه پای

  ن همچنی   تکرد. جوامع کاروفی  جاددر این منطقه ای  نوسو فراکسی  کسهای سالی های مناسبی برای گسترش گونه   ستگاهرخ داد و زی  اچهسطح دری
 رشد کنند. شامل گونه هایی بودند که می توانند در آب های کم عمق 

دهد  می  ها نیز نشانهای اطراف است. سایر داده زمین  شفرسای  شسال پیش ناشی از افزای  6900و    9600بخش تخریبی رسوبات در حدود    شافزای
  چ . هی ها وجود نداردشوری آب در این زمان  شنشانه ای از افزای  چرخ داده است. هی   اچهی دریدرولوژی در هیعسری   راتها تغییزمان  ن که در ای

سال   6000و    7000  نآب کم است. فقط بی   تی آب شور نادر هستند و هدایهااتومی آبزی وجود ندارد، دیهاتماکروفی  انی شورپسندی در میگونه 
کننده  ی قانعح. ارائه توضیابدکاهش می ی  ن یردر حالی که درصد دیاتومه های آب شی  ابد،می ی  شهای آب شور کمی افزای  اتومه پیش، درصد دی

 ش ی برای این موضوع باشد، با این حال عدم افزایل تواند دلیدشوار است. کاهش رطوبت موثر می  شفرسای  شو افزای  اچه دری  حبرای کاهش سط
 کرده است. سرریز می اچه دهد که گاه به گاه دریهای شوری آب نشان میشاخص

  6000تا    11000  نزاگرس بی-بلوط، در رشته کوه های توروس  ژهبه وی  علت تأخیر در گسترش درختان،  نعوامل اقلیمی به عنوان محتمل تری 
رشد درختان در    ه های انسانی توجه کرده است که می تواند نقشی در عقب ماندن اولی  ت( به فعالی 2002شود. رابرتز )سال پیش در نظر گرفته می

 کند. بحث وارد می  ن ی را به ایدی جدیدریچه  بارزری  اچه ی زغال در رسوبات دریابقای. کشف (Roberts, 2002)هولوسن باشد 

( تا زمان  Pleniglacialی مربوط به دوره میان یخبندان )لهای ماکروفسیدر نمونه   ،های رسوبیعلفی که در تمام مغزه   اهانشده گی زغال   ذرات
ناشی از دخالت بشر، در جای جای منطقه رخ داده است. دو نوع    ا ی یعه به گاه، طبیی گاهاسوزیکه آتش  دهنداند، نشان میحاضر مشاهده شده 

طول(،    متریلمی  15های چمن )تا  ها، از جمله ساقه های نسبتاً بزرگتر ساقه ی زغالی وجود دارد که ممکن است منشأ متفاوتی داشته باشند. تکه ابقای
. رندی مرداب محلی منشأ بگیاهاز پوشش گی  توانند.، میLemna spو    Hippuris vulgarisمانند    ،آبزی  اهانگی  ابکمی  اری بسیهاوه و می
یی که در مرداب رشد  هااز نی  اخشک و ی  اهاناز گی  توانندها هستند، میکه احتمالاً متعلق به علف  هاشک ( از ری متر یلمی  1های کوچک )تا  تکه 
ی  اهکه حداقل دو نوع سوختن مختلف وجود داشته است. در مورد پوشش گی  دهندزغالی نشان می  اه دو نوع گی  ن. ایرندسرچشمه بگی  کنندمی

بعی  آتشی  ععلت طبی  زار،نی  امرداب ی احتمال زی  دسوزی  به  اجاق  ادبه نظر می رسد.  را در ساحل دریمردم  و ذرات    کردندروشن می  اچه هایی 
  بارزری  اچه سنگی فوقانی در اطراف دری  نه از دوران پاری  دگوید که انسان بایمی  ه فرضی  نای.  شدمی  خته ری  اچه به درون دری  شده ناشی از آتشزغال

ی از سوختن با وجود تکه های کوچک  گر. نوع دیکندنمی  دشناسی منطقه آن را تأییی باستانهاافته که ی  رفتپذی  داند، با این حال، بایحضور داشته 
گرده چمن در   شها شاهد افزایزغال ریشه  وسته . جالب است که در ابتدای ظهور پیکردندمرداب رشد میهایی بودند که در ها متعلق به علفه شری

همزمانی    نی برای ایشنهادپی  حاستپی در آغاز هولوسن است. توضی-ی چمناهسال پیش هستیم، که نشان دهنده گسترش پوشش گی  12000حدود  
  ا که آی   ن اند. ایمنتقل شده   اچهآب( به دری  ای ذغالی شده )توسط باد و/یهاشکف سوخته و ریهای اطراهایی از چمن بر روی تپه است که تکه   نای

توسط دامداران دوران نوسنگی ایجاد شده است، سوال بی پاسخی است که نیازمند مطالعه است.   اآتش سوزی توسط رعد و برق آغاز شده است ی
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 Plantago lanceolataوجود ندارد، اما ممکن است بتوان از منحنی گرده    بارزری  اچه دری  در مجاورت  خمدرکی دال بر حضور افراد ماقبل تاری  چهی
( به عنوان  1977سال پیش تا کنون( توسط ونزیست و بوتما )  3000مقادیر خود )از حدود    ن یترگونه در بالا  ن ای  وستهچیزهایی فهمید. منحنی پی

این    ،سال پیش در رسوبات دریاچه زریبار  10000فراوانی این گرده از حدود    شه افزایشاهدی از چرای دام در نظر گرفته شده است. با توجه ب
ای  ادهنده گسترش جوامع شکارچی و/یتواند نشانمسئله می به  باشد.  ها  خشکی آب و هوایی بر گسترش جنگل  رتأثی  بترتی  ن گله داران بوده 

وان    اچه دری  ه چمن در رسوبات هولوسن اولی  درموجه داشت که وجود قطعات زغالی اپیت  دبای  طه راب  نشود. در ای  تتوسط عامل انسانی تقوی  تواندمی
 . (Wick et al., 2003) شد ری تفسیمی مرتبط با خشکی اقلیعو همکاران به عنوان شواهدی از آتش سوزی های طبی کتوسط وی

 Chenopodiumبالاتر، نقطه اوج منحنی گرده بلوط و کاهش فراوانی  δ18Oبا منحنی   سال پیش  5500و  6000 نبی اتومه در فلور دی ر ییتغ

rubrum  تواندکه می  دهدرا نشان می  نیرآب شی  طی آب شور  وجود شرایهااتومکامل دی   باًشدن تقری  دها ارتباط دارد. ناپدی  لماکروفسی  اندر می 
های بهاری باعث گسترش بلوط شد و پوشش جنگلی باران  شتر باشد. افزایمرطوب  شده توسط آب و هوای  تبالا و تثبی  اچه ناشی از سطح دری

  تاست. در این میان، جوامع ماکروفی  افتهمواد تخریبی به رسوب به طور مشخص کاهش ی  ودی کرد و در نتیجه وررخاک جلوگی  ش متراکم از فرسای
  آبزی تفاوت چندانی با جوامع قبلی نداشتند.

 Stevensیابد )می  شدهد و مقادیر مواد تخریبی در رسوب افزایهای آبزی رخ می  تماکروفی  دسال پیش کاهش شدی  4000و    5500حدود    ن بی  

et al., 2001ان آبزی بوده استاهشدید منطقه احتمالاً مسئول اختلال در پوشش گی  ش(. این مسئله نشان می دهد که فرسای (Wasylikowa, 

- 4500را در حدود    کسسالی  شبالایی می رسند  و نمودار گرده کاهش منحنی گرده بلوط و افزای  ربه مقادی  نیر. دیاتومه های آب شی(2005
ناشی  تواندگرده در رسوبات ی  فاست و حفظ ضعی اچه دری دهنده کاهش سطحنشان کس. گسترش سالی (4)شکل دهدسال پیش نشان می 3٨00

  4000که حدوداً    دهد نشان می  زاری نیاهگونه گی  ن ی چندیهالمنحنی گرده پوآسه و فراوانی ماکروفسی  شاز خشک شدن موقت رسوب باشد. افزای
 اهانسال پیش، که با کاهش گی  2500در حدود  های آبی    تماکروفی  ش شده است. افزای  جادکمربند مردابی در اطراف دریاچه ای  کسال پیش ی

 Wasylikowa et) سطح آب به طور نامنظم رخ داده است  راتسال گذشته تغیی 4000مردابی مرتبط است، نشان دهنده این است که در طول 

al., 2006) . 
 

 اکولوژی جنگلهای منطقه زریبار
بشناسیم. طی دوره یخبندان، در خاورمیانه و شرق  برای بازسازی آب و هوای گذشته لازم است تا نیازهای اکولوژیکی تولیدکنندگان عمده گرده را  

های حاصل از درختان کم بوده است. به طور کلی، فرض شده است که علت حذف یا کاهش جمعیت درختان در این دوره خشکی  مدیترانه گرده 
 دهد!. همین جمله اساس تاریخ اقلیمی منطقه را تشکیل می(Van Zeist, 1967; Van Zeist and Bottema, 1977)بوده است 

های گوناگون و پوشش گیاهی وجود دارد. به غیر از بارندگی، عوامل محدود کننده دیگری نیز در  وسیعی از اقلیم  شناسی، طیفبه لحاظ گرده 
کنترل می را  گیاهان  پراکنش  دارند  که شرایط حدی  و  مناطقی  تابستانی هستند  بارش  به  وابسته  برگریز شمال  درختان  مثال،  عنوان  به  کنند. 

دوره طولانی خشکسالینمی به خشکسالی    توانند  نسبت  اسکلروفیل که مشخصه منطقه مدیترانه هستند،  گیاهان همیشه سبز  را تحمل کنند. 
 تابستانی مقاوم هستند، در عوض آنها به یخبندان زمستانی حساس هستند. 

این منطقه غایب هستند. در دریاچه  های درختی در  نمودارهای گرده از کوه های زاگرس کردستان، نشان می دهد که تا اواخر هولوسن تقریباً گرده 
قبل از میلاد کامل نشده بود   5500های بلوط تا حدود سال  متر( گسترش جنگل  ٨00متر( و احتمالاً در دریاچه میرآباد )ارتفاع    1300زریبار )ارتفاع  

(Van Zeist, 1967; Van Zeist and Bottema, 1977; Van Zeist and Wright Jr, 1963)  این نویسندگان به این نتیجه رسیدند .
یش  که در طول دوره یخبندان، آب و هوا برای رشد درختان در دریاچه زریبار بسیار خشک بود و اگرچه بارندگی در اواخر یخبندان شروع به افزا

سال قبل کافی نبود. مشکل این تفسیر این است که با شواهدی مبنی بر وجود   5500کرد، اما رطوبت برای گسترش جنگلی با مشخصات فعلی تا  
های به دهد که در اواخر پلئیستوسن خط برف در کوه رطوبت بالای پلیستوسن در کوه های زاگرس و اطراف آن ناسازگار است. مطالعات نشان می 

 . (Wright Jr, 1960)طور چشمگیری پایین آمده است یافت 
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 گرفته شده است. زریبار از دریاچه  ژاپنی-مونه ای از رسوبای که اخیراً توسط گروه پژوهشی ایرانین .4شکل 

 
 ,Kassler)دادند  های خلیج فارس را که در آن زمان خالی بود، فرسایش می شوند دامنه هایی که از زاگرس سرازیر میدر طی دوره یخبندان رودخانه 

های دائمی مانند زریبار به بالاترین سطح خود  و دریاچه   (Whitney et al., 1983)های بیابانی تشکیل شدند  هایی در محیط. دریاچه (1973
( نسبتا مرطوب  pleniglacialیخبندان )دهد که دوره میانیاچه زریبار نشان میهای غیر درختی در در. گرده (Wasylikowa, 1967)رسیدند  

 .  (El-Moslimany, 1986)تر شده است ی اواخر یخبندان، اقلیم خشکاست زیرا نسبت گرده کنیوپوداسه به درمنه کم بوده است. در دوره 
بلوطجنگل  (El-Moslimany, 1986)المسلمانی   را مورد بررسی قرار داده تا هم عدم وجود درختان در دوران -های کنونی  پسته زاگرس  

زای منطقه زریبار ظاهراً  دهد که درختان گرده ها نشان میدهد. پراکنش کنونی این جنگلی جنگل در هولوسن را توضیح  پلیستوسن و هم توسعه 
یین و بارش کم مقاوم هستند اما به انباشته  شدن برف حساس هستند. المسلمانی نتیجه گرفته است که از بین سه عامل دما،  نسبت به دمای پا

ه  خشکی و بارش برف، بارش برف سنگین به احتمال زیاد مانع از رشد درختان در اطراف دریاچه زریبار در دوران پلیستوسن شده است. از آنجا ک 
کنند و عمدتاً از طریق جوانه  های گرم و بدون باران از طریق بذر تولید مثل نمیهای بلوط به دلیل تابستانی کنونی جنگلدر شرایط آب و هوای

ی خشکی  ها دوره هایی صورت گرفته است که تابستانهای بلوط احتمالاً در دوره دهد که گسترش جنگلنمایند، نشان میزدن ریشه تولید مثل می
 گردد. داند، تأیید میهای تابستانی مصادف میاند. این فرضیه با شواهدی گسترش جنگل به منطقه زریبار را با بارشتری داشته کوتاه 

 

 های بلوط کنونیاکولوژی جنگل

 گونه های اصلی

های دیگری مانند  درختان و درختچه های پالینولوژی منطقه برخوردار است. اگرچه  توزیع و بوم شناسی بلوط و پسته از اهمیت ویژه ای برای بررسی
 کنند. های کمی تولید میآمیگدالوس، سراسوس، پرونوس و کراتاگوس در جنگل بلوط وجود دارند، اما گرده 

های بلوط زاگرس ( در سراسر جنگلP. muticaو    P. khinjuk( همواره با یکی از دو گونه پسته )Quercus aegilops ssp. Brantiiبلوط )
 .Qی برانتی )شود. گونه ای را از کوه های زاگرس در جنوب شیراز تا شمال شرقی عراق و جنوب شرقی ترکیه شامل میهمراه است و پهنه 

Brantiiهای جغرافیایی بالا، انواع دیگری از بلوط نیز به جنگل  ( تنها گونه بلوط در منطقه دریاچه زریبار است، اما با افزایش رطوبت در عرض
کنند و در جنوب شرقی ترکیه، در مجاورت مرز اهمیت بیشتری پیدا می  Q. libaniو    Q. infectoriaدرجه شمالی،    35شود. در حدود  ده میافزو

تابستانی شدت کمتری دارد، گونه   .Q. longipes  ،Q. mannifera  ،Qهای دیگری مانند     شمالی جنگل زاگرس، جایی که خشکسالی 

syspirensis   وQ. pinnatiloba بخشند. به جنگل غنا می 
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میلیمتر قرار دارد. اقلیم آن خشن با زمستان های بسیار    1200تا    300ی بارش سالانه بین  محدوده زیستگاه جنگلهای بلوط زاگرس، در محدوده
الیه  گلی زاگرس )به جز منتهیهای جنی زمستانی سال دما به زیر صفر می رسد و در تمام قسمتهای گرم و خشک است. در نیمه سرد و تابستان

دهد. امروزه به جز  های ژوئن تا سپتامبر هیچ بارندگی رخ نمیشمالی آن(، دوره تابستانی خشک است. در شمال شرقی عراق و غرب ایران در ماه 
تراشی، چرا، و  ته است. جنگلعوامل اکولوژیکی، محدودیت های رشد درختان امروزه به شدت تحت تاثیر فعالیت انسان و حیوانات اهلی قرار گرف

 های انسانی مطمئناً جنگل را تا حدود زیادی کاهش داده است. فرسایش ناشی از فعالیت

های شمال شرقی عراق نسبت به جاهای دیگر بیشتر مورد  های زاگرس ایران مطالب زیادی منتشر نشده است، در حالیکه جنگلدرباره جنگل
متری  700-500النهرین در ارتفاع حدود های زاگرس در شمال شرقی عراق، جنگل بلوط با جلگه بینرشته کوه مطالعه قرار گرفته است. در غرب 

تر به کلی از میان رفته است. از نظر تئوری، جنگل در اینجا به دلیل بارش محدود شده کند. در اینجا جوامع درخت پسته در ارتفاع پایینبرخورد می 
ها در شرایط طبیعی دشوار است. در شمال شرقی عراق، جایی که دو گونه بلوط دیگر،  اگرس شرقی، تعیین این محدودیت های زاست، اما، مانند کوه 

های زیرین، میانی و بالایی تقسیم شده است. منطقه جنگلی پایین،  ، غالب هستند، جنگل به سه منطقه جنگلQ. libaniو    Q infectoriaیعنی  
 میلی متر است.   600روید. در این مناطق بارش سالانه کمتر از متر می  1000همراه است که در ارتفاعات زیر  Q. brantiiی با فراوانی و غلبه 

های دیگر بلوط میلیمتر است. در این زون گونه  1000-700متر واقع است که میزان بارندگی سالانه آن    1500-1000منطقه جنگلی میانی بین  
نیز حضور دارند. پهنه جنگلی بالایی در ارتفاع    یا    P khinjukی  های پسته شود و گونه دیده می  Q brantiiبه همراه    Q infectoriaیعنی  

میلی متر در سال است. در بیشتر مناطق جنگلی بالا، غلبه اصلی   1000متر واقع است. میزان بارندگی در این منطقه بیش از    1500-1200بیش از  
نیز گاهی اوقات وجود دارد. در بالاترین    Q. brantiiی  بیشتر باشد، گونه   Q. infectoria. در جاهایی که  است  Q libaniو    Q. infeetoriaبا  

های بالای منطقه  همچنین ممکن است در قله کوه   Q. brantiiی  را ببینیم. گونه   Q. libaniی  قسمت جنگل فوقانی، ممکن است فقط گونه 
های  کنند. جنگلهای کم عمق نیز رشد می های سنگی و خاکجنگل میانی آنها عموماً در بین پشته جنگلی فوقانی وجود داشته باشد. در ناحیه  

های شرقی زاگرس فقط  که در دامنههمراه است حال آن  Q. infectoriaی  های شمالی و غربی زاگرس به طور کلی با غلبه بخش میانی در دامنه 
 .Qی بلوط  ی جنگل فوقانی، گونه تان گارا )کاره( در کردستان عراق، و در بالاتر از محدوده های کوهسغالب است. در قله   Q. brantiiی   گونه 

brantii   ی  ی پسته و گونهP. kurdica  های بلوط را  ها، عدم وجود سایر گونه میلی متر در این قله   1000روید. با وجود بارندگی بیش از  می
 شود. شدن برف خیلی سریع خشک می توان به خشکی نسبت داد، زیرا خاک پس از ذوبمی

 

 ویژگی های اکولوژیکی مربوط به تاریخ جنگل

( 1های بلوط زریبار مرتبط است، آشکار نمود: )توان چند ویژگی اکولوژیکی را که با تاریخچه جنگلاز این مطالعات و گزارش های پراکنده، می
( عدم توانایی یا 5( پاسخ مثبت به افزایش رطوبت در طول فصل رشد، و ) 4برف، )( حساسیت به  3( تحمل دمای پایین، )2تحمل بارندگی کم، )

 توانایی محدود برای تولید مثل از طریق بذر در شرایط تابستان خشک.
 

 مقاومت به خشکی
ت بسیار کمتری نسبت ها و ارتفاعابه بارندگی کم، موجب شده است تا در طبیعت نسبتا خشک منطقه در عرض   Q. brantiiی بلوط  مقاومت گونه 
درجه شمالی پراکنده است. در بالاتر   34های زاگرس زندگی کند. این بلوط به طور انحصاری درمناطق جنوبی عرض  های بلوط کوه به سایر گونه 

ی . علاوه بر این گونهمتر وجود دارد  1000ی بلوطی است که عموماً در ارتفاعات زیر  درجه شمالی این گونه تنها تنها گونه   34از عرض جغرافیایی  
میلی متر نیز گزارش شده است. در داخل فلات ایران    330( در مناطقی با بارندگی سالانه  P. muticaو    P. khinjukی پسته )بلوط، دو گونه 

چند دهه گذشته، و با توجه  ها در  ها را یافت ولی با توجه به تخریب گسترده این جنگل-توان اجتماعاتی از این گونه نیز که بارندگی کمتر است، می
 های مشابهی در چند هزار سال گذشته رخ داده است، برآورد حداقل نیازهای بارش بر اساس توزیع کنونی مشکل است. به اینکه تخریب

 

 تحمل دماهای پایین 
تر تشکیل نمی دهند، ولی حضور آنها م  1500الذکر در شمال شرقی عراق جوامع قابل توجهی را در ارتفاع بالای  ی فوقی بلوط و پسته سه گونه  

متری نشان دهنده تحمل بالای   2500در ارتفاعات بسیار بالاتر، و توانایی آنها برای رشد در سمت سردتر شرقی رشته کوه های زاگرس تا ارتفاع  
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الذکر را یافت. ناتوانی های پسته فوقتوان گونه متری هم می  3000متری  یا    2700آنها به دماهای پایین است. در فلات ایران و در ارتفاعات  
متر در سردترین قسمت دامنه زاگرس احتمالاً نه به دلیل دمای پایین، بلکه شاید به دلیل    2500برای رشد در ارتفاع بالاتر از    Q. brantiiی  گونه 

 های دیررس و فصل رشد کوتاه مربوط باشد. یخبندان
 

 حساسیت به برف

کند. حد بالای ارتفاع برای رشد این گونه بلوط از جایی  ( جلوگیری میQ. brantiiف انباشته شده از رشد بلوط )گونه  دهد که برمطالعات نشان می 
کند. فقط حدود یک  متر در غرب ایران تغییر می  2500متر و تا    1600به جای دیگر به شدت متفاوت است. این حد در شمال شرقی عراق حدود  

شود به عرض جغرافیایی بستگی دارد. محدوده ارتفاعی برای بلوط -ع رشد درختان بلوط در زاگرس مشاهده میسوم از تفاوتی که در خط شرو
(Q. brantiiو پسته نه تنها در جنوب، بلکه در شرق و حتی شمال شرق عراق افزایش می )  درجه شمالی،   36یابد. در شمال شرقی عراق در عرض

متر کمتر از میانگین آن در این عرض    300( که  Guest & A1-Rawi, 1966شود )شروع میمتر    1700خط شروع رشد درخت از ارتفاع  
 جغرافیایی است. این مسئله به این دلیل است که حداکثر بارش زمستانی )بارش برف( در شمال شرقی عراق رخ می دهد. 

 

 پاسخ مثبت به رطوبت فصل رشد

اند. های سرد نیز سازگاری یافته کنند و در عین حال، برای گذراندن زمستانانی رشد میهای فاقد بارش تابستبلوط و دو گونه پسته در محیط
ی  ها به دلیل گرمای شدید و خشکی در تابستان و دمای بسیار پایین در زمستان کاهش می یابد. بنا براین، عمده فعالیت فیزیولوژیکی این گونه 

یابد، محدود می شود. ویژه بهار که رطوبت خاک به طور موقت با ذوب شدن برف افزایش می  های فیزیولوژیک به فصول انتقالی، به این فعالیت
ر جای تعجب نیست که حتی مقدار نسبتاً کمی از بارندگی تابستان ممکن است برای درختان مفیدتر از بارش باران در زمستان باشد که درختان د

( در جنوب شرقی ترکیه بر P brantiiی  های بلوط )گونه هِ بدون باران است، وجود جنگلخواب هستند. اگرچه بلوط قادر به تحمل سه تا پنج ما
 مزیت نسبی بارش در طول فصل رشد تاکید دارد. ظاهراً مقدار کم بارندگی تابستانی در این منطقه موجب چنین رویشی است. 

 

 تاریخچه جنگل در منطقه دریاچه زریبار 

های بلوط  دریاچه زریبار در طول پلیستوسن به دلیل بارش کم سالانه یا دمای رسد که جمعیت جنگلنظر میبر اساس آنچه گفته شد بعید به  
( باید Q. brantiiی بلوط برانتی ) پایین نابود شده باشد. بر این اساس، با در نظر گرفتن کاهش تبخیر که به دلیل کاهش دما بوده است، گونه 

درصدی بارندگی سالانه نسبت  75های پسته مستلزم کاهش بیش از  یافت. همچنین از میان رفتن گونه ش میحداکثر تا یک سوم مقدار فعلی کاه
اند ولی شواهدی برای چنین خشکی زایدالوصفی وجود ندارد. اتفاقاً به امروز است. گرچه برخی از دانشمندان چنین پیشنهادی را هم مطرح کرده 

گرده  نسبت  دبرعکس،  به  کنیاپوداسه  نشانهای  که  است  بوده  کم  بسیار  زمان  این  در  است  رمنه  زمستانی  زیاد  نسبتاً  رطوبت  -El)دهنده 

Moslimany, 1986)( نیز نشان داده است که بین  1967. واسیلیکووا )سال پیش سطح آب دریاچه زریبار بالا بوده است   14000تا    22000
(Wasylikowa, 1967) . 

تواند به دلیل یک یا ترکیبی از دلایل مختلف از جمله کاهش تبخیر )به دلیل مشخص نیست و میدلیل رطوبت بالای پلیستوسن در ناحیه زریبار  
دهد که شرایط تر( یا افزایش پوشش ابر بوده باشد. همچنین شواهد بیولوژیکی گسترش درمنه به کنیاپوداسه و فقدان درختان نشان نمیدمای پایین

ی بوده باشد، زیرا پوشش گیاهی بیش از آنکه به مقدار خاصی از بارش وابسته باشد به میزان رطوبت  مرطوب لزوماً به دلیل افزایش واقعی بارندگ
های های دائمی در بیابانشوند و تشکیل دریاچه ای فرسایش یافته که وارد خلیج فارس میهای رودخانه موجود وابسته است. با این حال، کانال 

واقعی بیشتری در منطقه رخ داده است. اگرچه دمای پایین ممکن است عاملی در افزایش رطوبت باشد،   دهد که در این دوره بارشمجاور نشان می 
متری بالاتر از سطح    1400-1200کرده است، زیرا این سه گونه امروزه در ارتفاعات  اما دمای پایین به خودی خود این درختان را محدود نمی

کنند. برای توجیه عدم وجود درختان در دریاچه زریبار، در طی پلئیستوسن لازم نیست آب یم، رشد می دریاچه زریبار که دمای پایینی را شاهد هست
های زمستانی نسبتاً بیشتر، یا تر و بارشو هوای آن را به طور قابل توجهی متفاوت از آب و هوای امروزی فرض کنیم. ترکیبی از دماهای پایین

های پسته و بلوط که به انباشت برف  ی تواند میزان برف را تا حدی افزایش دهد. در چنین شرایطی گونه حتی کاهش قابل توجه دما به تنهایی، م
یابد. این مسئله نشان  های کنیوپوداسه نسبت به گرده درمنه افزایش میسال پیش، گرده   16000توانستند زنده بمانند. در حدود  حساس هستند نمی
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. در این زمان هم (El-Moslimany, 1986)انداز داشته و فازهای خشکی در حال وقوع استدر چشم تری  دهد که کنیوپوداسه نقش مهم می
های خشکی وجود  سال پیش دوره   11000تا    16000های بدون باران بوده است. بین  جنگل گسترش نیافت. این مسئله احتمالاً به دلیل تابستان

دهد که جنگل شروع  نموده است. منحنی های گرده پسته و بلوط نشان میشرایط را برای رشد جنگلهای بلوط و پسته دشوار میداشته که احتمالاً  
سال   10000سال قبل از میلاد بوده است )شکل...(. برعکس پسته که در حدود    10600ها به منطقه دریاچه زریبار در حدود  گسترش این جنگل

سال پیش به سطوح فراوانی امروزی نرسید. به طور خاص، همانطور که در نمودارهای گرده   5500د، گرده بلوط تا حدود  قبل به مقادیر کنونی رسی
( درختان باید قبلاً به منطقه مهاجرت کرده باشند،  1در شکل .... نشان داده شده است، باید دو شرط پیش از گسترش سریع بلوط ایجاد شده باشد،  

فیزیکی لازم برای رشد جمعیت وجود داشته باشد. در عمل،  این بدان معناست که عوامل آب و هوایی یا غیر آن، که قبلاً    ( باید تمام شرایط2و  
کرد، قبلاً با مهاجرت درختان به منطقه از میان رفته باشد. بر  همین اساس، رشد جمعیتی که از  از رشد بلوط در منطقه دریاچه زریبار جلوگیری می

 سال پیش رخ داد، منعکس کننده پتانسیل جمعیت اولیه است و لزوماً به معنای تغییر اقلیم نیست.   5500تا  10600
 

 تغییر اقلیم جاری و دریاچه زریبار 
وعات پذیری و مقابله با آن از اهمیت بسزایی برخوردار است. از جمله موضمنظور کاهش آسیببینی اثرات آن بر کره زمین به پدیده تغییر اقلیم و پیش

ای که توسط فرمانبر و همکاران انداز آتی متغیرها در این شرایط است. در مطالعه قطعیت این پدیده و تحلیل چشممهم در مطالعات تغییر اقلیم، عدم
ساس سناریوهای ( به بررسی جامع شرایط حوضه آبریز زریبار پرداخته شد. بر اRRA) ای( انجام شد با استفاده از روش ارزیابی ریسک منطقه 1396)

و  3/0( حدود 2040تا  2011دهد که مقدار میانگین سالانه دما در دوره اول )سازی نشان میبینی، نتایج حاصل از مدلاقلیمی و در سه دوره پیش
میانگین    ( یک درجه سلسیوس افزایش خواهد یافت.2100تا    2070دریجه سلسیوس و در دوره سوم )  6/0( حدود  2070تا    2041در دوره دوم )

ترتیب   به  بارش در منطقه در سه دوره مورد مطالعه  اساس، عملکرد محصولات   ٨7و    66،  39سالانه  بر همین  یافت.  افزایش خواهد  میلیمتر 
 (. 5)شکل کشاورزی و تغذیه آبخوان در معرض بیشترین آسیب ناشی از این پدیده هستند

 

 باستان شناسی
محیطی و آثار فرهنگی شناسایی شده بیشک یکی از مهمترین مناطق استان کردستان در ارتباط با مطالعات دشت مریوان با توجه به شرایط زیست  

فرهنگی غرب ایران است. مهمترین ویژگی باستانشناختی این منطقه، توالی نسبتاً کاملتر باستانشناختی آن در مقایسه با    یه باستانشناسی در حوز
های پیش از آن  شود و از فرهنگسنگ میانی شروع می و  مس ه اطق استان توالی باستانشناختی نهایتاً از دورسایر مناطق استان است. در سایر من

شناسی مشخص گردیده است که  های باستانها و کاوشگزارشی در دست نیست. این درحالی است که در نتیجه بررسی(  نوسنگی و پارینه سنگی)
؛  13٨1فر و مترجم،  محمدی)سنگی تا دوران متأخر اسلامی را دارا است    که توالی کاملی از دوره پارینه   منطقه مریوان از معدود نقاط استان بوده 

ها  با نگاهی به بررسی(.  1397زمانی دادانه،  ؛  1392ساعدموچشی و همکاران،  ؛  1394ساعدموچشی و همکاران،  ؛  1391موچشی و همکاران،    ساعد
گردد که بیشترین آثار شناسایی شده این منطقه نیز مربوط به دوران تاریخی و به ویژه  مشخص می  های صورت گرفته در منطقه مریوان و کاوش

اند ولی تفاوت دوران اشکانی است. البته این وضعیت فقط مربوط به مریوان نبوده و آثار زیادی از دوره اشکانی در سایر مناطق استان شناسایی شده 
های اشکانی است که قابل مقایسه با دیگر مناطق استان نیست. همچنین  تعداد غیر متعارف شناسایی گورستانبارز مریوان با سایر نقاط استان در 

 ,.Zamani Dadaneh et al)   توان در غرب کشور با منطقه مریوان مقایسه کردای را میهای این دوره، کمتر منطقه از نظر تراکم گورستان

2023) . 
ن مربوط به بررسی  ترین بررسی علمی صورت گرفته در مریوادشت مریوان در چندین نوبت مورد بررسی و شناسایی قرار گرفته است که قدیمی

فر محمدی)سنگی و نوسنگی منطقه گزارش گردید  های پارینه در طی این بررسی برای اولین بار آثار دوره .  هیئت دانشگاه بوعلی سینا همدان است
فر و  محمدی)اند  بوده ای  های خمره البته بیشترین آثار شناسایی شده در طی این بررسی آثار دوره اشکانی و به ویژه گورستان  (.13٨1و مترجم،  

تپه شاخص    ( در1397)  زمانی دادانه ( و  1396)  معصومیان(،  13٨3)مترجم و محمدیفر  بررسی مجدد منطقه توسط    (.42-29،  13٨3هژبری نوبری،  
این محوطه به دلیل اهمیت و نیز حفاظت آن از ساخت و سازهای شهری را بر ملا نمود.  بزرگترین اثر شناسایی شده دشت مریوان    ،کبودگلین

برنامه تعیین عرصه و پیشنهاد حریم آن توسط اداره میراث فرهنگی استان، به سرپرستی سیروان محمدی قصریان اجرا شد که با   1393درسال  
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(؛  1393،  دوره اشکانی در دشت مریوان دارد )محمدی قصریانتوجه به گزارش ارائه شده، شواهد یاد شده نشان از یک محوطه شاخص و مرکزی از  
   .(1397های عصر آهن نیز در این تپه شناسایی شده است )زمانی دادانه، البته شواهد سفالی از فرهنگ

 
گرامینه در این   نمودار چند گرده منتخب در منطقه دریاچه زریبار. منحنی های پنج نوع گرده مهم در این شکل نشان داده شده است. .5شکل

 . (Van Zeist, 1967)مجموعه گنجانده نشده است 
 

شناسی از تاریخچۀ طولانی برخوردار نیست. این های مناطق دور و نزدیک به این دشت، از نظر مطالعات باستانمریوان و دیگر دشتها و دره  دشت
حوزه زاگرس مرکزی در جنوب و حوزه دریاچه ارومیه در  (شده و بین دو حوزة مهم مطالعاتی پیش از تاریخ غرب ایران مناطق در غرب ایران واقع

حساب آمده که در نتیجۀ آن    خی ایران بهیازتار  پیشهای مطالعاتی  حوزه   ین ترشدهها از جمله شناخته جای گرفته است. هر دو این حوزه  )شمال
اند. اما در نواحی شمالی ها تمرکزیافته و مناطق واقع میان این دو حوزه کمتر موردتوجه بوده ته بر روی این حوزه های صورت گرفبیشتر پژوهش

  ایم، تا اینکه در یک یا دودار و منظمی نبوده   زاگرس مرکزی، چنانچه ذکر گردید در محدودة امروزی استان کردستان شاهد چنین مطالعات دامنه 

ساعدموچشی که از آن جمله می توان به مطالعات  هایی نیز در این منطقه صورت پذیرفته استها و کاوشافته و بررسیی ردهۀ اخیر وضعیت تغیی
آثار جالب توجهی ( اشاره نمود.  1393)  مترجم و شریفی( و  13٨2)فر و مترجممحمدی  (،1394و1395)ساعدموچشی و همکاران    (،13٨9،  1390)

. (Zamani Dadaneh et al., 2022)ه است  مورد شناسایی و مستندنگاری قرار گرفتدر این منطقه  دوره اسلامی    سنگی میانی تااز دورة پارینه 
سنگی میانی تا دوره مس و سنگ به دست آمد، اما انتشارات   هر چند که در بررسیهای انجام گرفته توالی فرهنگی نسبتاً کاملی از آثار دوره پارینه 

یژه دوران مس و سنگ آن  و  و آثار دوران جدیدتر و به   سنگی و نوسنگی منطقه تمرکزیافته   حاصل از این بررسی تقریباً بر روی آثار دوره پارینه 
. ازجمله پژوهشهای باستانشناسی صورت گرفتۀ  نیستمنتشرنشده است و کمتر اطلاعی از این دوره مهم در توالی گاهنگاری منطقه در دسترس  

های خمرهای مریوان کاوش گورستان(  1394کریمیان،(کاوش قلعه ایمام  (  1397بیننده،(نگاری تپه قلعه ننه  توان به کاوش لایهمنطقه مریوان می
های با تدفین  و همچنین مقالاتی در زمینه کاوش محوطه (  1396معصومیان،  (کاوش اضطراری گورستان زردویان  (،  13٨٨مترجم و محمدیفر،(

 . (Zamani Dadaneh et al., 2022)خمرهای در حوزة دشت مریوان اشاره کرد 
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 ( Stevens et al., 2001)بازه زمانی درایاس جوانتر را نشان می دهد  بار،زری اچه دری d18O ردرصد گرده و مقادی .7شکل 

 

  رانغرب ای در شدننوسنگی ندی فرآیاب ارزی
ی  اسسازی مورد بررسی قرار گرفت. مشکلات سیمناطق در غرب آسیا بود که در آن فرایند اهلی  نی از اولیکی  ران، غرب ای1960- 1959در سالهای  

  ر با سای  سهدر مقای  راننوسنگی در ای  لمنجر به کمبود اطلاعات در مورد اوای  تبه غرب منطقه غرب آسیا شد و در نهای  قاتمنجر به جابجایی تحقی
 شنوسنگی پیهای دوران  و سکونتگاه   کپالئولتیاستقرارهای اواخر اپی  نباستان شناسی حاکی از وجود فاصله زمانی بی  قاتمناطق شد. اما تحقی

نسبی    خهای سنگی، تاری وجود ندارد و بر اساس نوع تراشه   کیتپالئولیهای اپیمطلقی از محوطه   خ است. تاری  راندر ارتفاعات غرب ای  ه سفالی اولی
از   ،های نوسنگیمحوطه   نیتریمی مطلق، قدیگذارخشود. طبق تاری طولانی بین بیست تا دوازده هزار قبل نسبت داده می  ارآنها را به دوران بسی

سبز،    ای آباد، چغا جولان و شرق چیخ در شی  ر. کاوش های اخیرسدمی  لادهای نهم و هشتم قبل از میدوم هزاره   مه ، و گنج دره به نیابجمله آسی
  ک یتهای اپی پالئولیطهشماری مطلق از محوبا توجه به فقدان گاه .  کرده است  د هزاره هفتم تأیی  لهایی را از اواسط هزاره دهم تا اوایگاه سکونت

 نباشد، باید گفت که شکافی طولانی بی  نی متروک شده باشند. اگر چنین های تخمیخها حتی بسیار زودتر از تاریممکن است این محوطه   ن،پسی
ق.م( مصادف    9500–11000جوانتر )  اسدری  اهای نوسنگی در ارتفاعات زاگرس وجود دارد که بمحوطه   نی تریمو قدی  فراپارینه سنگی  ن آخری

ی جوان  هااسهایی از دریی که سرنخشناسماقلی  نه اطلاعات دیری  ران،حاکم بود. در ای  ه نسبتاً خشکی در مرکز ترکی  طبازه، شرای  ناست. در طی ای
  اچهی در دریگرعات دی و مطال  (Wasylikowa, 2005; Wasylikowa et al., 2006)به دست آمده است    بارزری  اچه از دری  دهد،ارائه می

است    ه ارومی شده  مغزه (Djamali et al., 2009b; Djamali et al., 2008)انجام  دری.  از  شده  استخراج  مهارلو   آلمالوهای  اچه های  و 
(Djamali et al., 2009a; Djamali et al., 2009b)  اواخر    ستوسنسرد و خشک گذار از پلی  ط و شرای  بارزری  اچه های درینیز مروری بر یافته

   (.6)شکل  دهدرا نشان می ه به هولوسن اولی
دهد که این دوره زندگی مردم را تحت  با شکاف سکونتی شناسایی شده در ارتفاعات، نشان می  رانهمزمانی درایاس جوانتر در غرب ای  ن،بنابرای

قرار    CO2کاهش    رتاثیمانند غلات تحت  C3  اهاندوره آغاز شد. گی  نکشاورزی در ای   نقرار داده است. برخی از محققان معتقدند که اولی  رتاثی
شد. پاسخ بشر به این واقعه در منطقه شامات متفاوت بوده   های آنعی طبیهاستگاه دار در زیگرفتند که منجر به رشد کم سنجد، انگور، جو و چاو

شواهد باستان شناسی حاکی    ران،مانند سواحل رودخانه. در غرب ای  زهای حاصلخیناست که عبارتند از حرکت به سمت شمال و کشاورزی در زمی
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ساکن    تپالئولیتیک است و به نظر می رسد که جمعیسراب، پاسنگر در اواخر اپی  ورگلانمار گ  ،از متروک شدن محوطه های مرتفعی مانند ورواسی
سخت در    طهای مساعدتر نقل مکان کردند. شرایبه دشت  لدلی  ن وری منابع مواجه بوده و به همیبا کاهش بهره   م محوطه ها در دوران قدی  ندر ای

غذا مانند    تیرمدی  د ی جدیهاوه کرده باشد، و این احتمالاً منجر به شی  ک ایی را تحریتر از منابع غذدرایاس جوانتر ممکن است استفاده فشرده 
کنترل و حفاظت از گله بز شده    دهای مورد نظر و شایرشد گونه   کتحری  ن ی و همچنیاهو پردازش غذاهای گی  ره توانایی برداشت، ذخی  شافزای

  د در دوران درایاس جوانتر کشف نشده است و بای رانبر اشغال مناطق پست در غرب ای المدرکی د چ از شامات، هنوز هی رحال، به غی نباشد. با ای
 (.7)شکل   مباشی شتربی  قاتمنتظر تحقی

 

 گذار به نوسنگی

قرار نداده باشد. با    رهم در شام و هم در زاگرس را تحت تاثی  ا،ی قدرتمند درایاس جوانتر جنوب غربی آسیماقلی  ده کمی باقی می ماند که پدی  دتردی
  250ppmبه    190ppmاز    2COو سطح    افتی  شدریایاس جوانتر، نسبت دما و بارندگی افزای  اندر پای  ،یماقلی  نه یرتوجه به بازسازی های دی

ی استپ با جنگل در آغاز نیگزدر پی آن شد. بهبود آب و هوا با جای  طی و غنی شدن محیاهبود که همگی منجر به رشد پوشش گی  افته ی  شافزای
  رانتری را در غرب ایتحرکالگوی سکونت گاه بی  ترشد می کردند و در نهای  اهانکرد که تحت آن گی  جادی را ای طهولوسن همراه شد که شرای

  9500درایاس جوانتر در حدود    انرا درست پس از پای  دی جدیهاگاه در زاگرس مرکزی آغاز سکونت  ری باستان شناسی اخیدانموجب شد. کار می 
. به نظر می  (Matthews et al., 2010)ی آباد نشان دهنده مشاغل فصلی است  خشی  تپههای پایینی  ه نشان می دهد. لای   لاد سال قبل از می

به یکجانشینی در منطقه شد. این تغییر سبک زندگی   تیکجانشینی و در نهای  مه ی از تحرک به نیجتدری  ررسد در دسترس بودن منابع باعث تغیی
  ر تر تولد، که بر منابع غذایی و سایتاه را از طریق فواصل کو  ترشد جمعی  ،ی یکجانشینیدرجه   شمنجر شود. افزای  تجمعی  شمی توانسته به افزای

از   شهزاره نهم پی  لدر اوای ،شود. بر اساس شواهد زاگرس مرکزیموجب می آورد،دائمی فشار می ادائمی ی مه های نیمنابع در مجاورت سکونتگاه 
آمدند که می تواند نشان دهنده    دپدی  (3و سراب قره دانه )شکل    ابآسی  تمالاًسبز و اح  ای مانند چغا جولان، شرق چیشترسکونتگاه های بی  لادمی

ای از اشغال فصلی باشد، اما  تواند نشانه کنند که میمی جادهای خاکستری را ایه ها رسوبات لایمکان نباشد. لازم به ذکر است که ای ترشد جمعی
-ممکن است سکونتگاه   لاد،قبل از می  9. در اواسط هزاره  (Darabi, 2012)های قبل است  به یکجانشینی نسبت به دوره   شتربی  لدهنده تماینشان

می توان    (.٨کردند )شکل  یکجانشین زندگی می  مه ای دائمی ظاهر شوند که منجر به ظهور معماری شد، اگرچه برخی از مردم هنوز به صورت نیه
و   وانات«حی  تی رکه »مدی  شودهای مجاور میگونه   ت یربه مدی  جرمنفشار بر منابع را افزایش داده است که خود    تاستنباط نمود که رشد جمعی

نامی ایشوندمی  ده »کشت«  بر  اعتقاد  ی  ن. عموماً  اهلی شدن طی  نهای  کاست که  در  که  است  افتاده  اتفاق  تغیی  تدوره طولانی  به   رات منجر 
 ,Zeder)داند  می  لاد سال قبل از می  9500را در همان زمان، حدود    واناتو حی  اهاناهلی کردن گی  وع شر  درزی   نداها شد. ملیی در گونه کمورفولوژی

ی بزها در سازمناطقی بود که اهلی  نی از اولیکی  راننشان داده است که غرب ایی جد وحشی بز امروزی  کژنتی  لو تحلی  ه تجزی   ن،. همچنی(2001
ی بلکه از نظر رفتاری کبزها ، نه به لحاظ مورفولوژی  ،رسد که در دوران نوسنگی انتقالیمی  ر. به نظ(Naderi et al., 2008) آن صورت گرفت  

  ابآسیاز تپه    واناتی حیادر آغاز دوره نوسنگی. بقای  لاد سال قبل از می  ٨000ی در استخر ژنی آنها شد. در حدود  راتکردند که منجر به تغیی  رتغیی
 (.  Zeder 2001.68ی دهد )منشان  تی را در سایوانحی  تیرنوعی مدی

  ن چنی  ن( تراکم بالایی از آثار بزهای نر جوان را شناسایی کرد. همچنی197٨هسه )  انچنین شواهدی وجود دارد، جایی که برای  زدر گنج دره نی
های ی در مورد استخوانقدقی  تهنوز اطلاعا  گرهای دی  تقابل مشاهده است. سای  زسبز نی  اآباد و شرق چی  خی جانوری شیابقای  نتراکمی در بی

گیاه جو از چغا  راست. شواهد اخی گربا گونه های دی سه در مقای دهایکاپرنشان دهنده افزایش اوی ه ارائه نکرده اند، اگرچه گزارش های اولی واناتحی
سال    ٨100اهلی شدن تا    سمتی به  کمورفولوژی  رنشانه های تغیی  نکشت فشرده با اولیسبز حاکی از    اگولان و گندم پوست کنده شده از شرق چی

  ن سبز یافت شد. بر اساس ای  ای چوگاه جولان و چیهااز آبادی  رتری جو اهلی دیا. در گنج دره، بقای(Riehl et al., 2012)است    لادقبل از می 
  از ی مورد نیشتراگرچه داده های بی   م،قرار دهی  لادسال قبل از می   ٨000شده، منطقی است که آغاز دوران نوسنگی را در حدود    ی اهلیاهی گیابقای

 .  (Darabi, 2012)است 
های کاملا اهلی هایی است که به عنوان گونهی در گونه کمورفولوژی  راتظهور تغیی  ،ی انتقالی نوسنگینوسنگی و دوره   ندر واقع، تفاوت اصلی بی

ارد. به د  رانشدن در غرب اینوسنگی  ندی مجدد فرآیابنقش مهمی در ارزی  رهای اخیکاوش   دجدی  جنتای  نای  .( Darabi, 2012)شوند  شناخته می
مرتبط نمود که در اثر مهاجرت مردم شامات به    لادی استقرار در غرب ایران را به اواسط هزاره دهم قبل از میرگیشکل  ناولی  توان این ترتیب می
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هستند   رانحرکت به سوی ای نهای مشابه شاهدی بر ایمکان ر ایران در زمانی که آب و هوا بهتر شد رخ دادو در واقع گنج دره، علی کوش و سای
(Hole et al., 1969)دوره    کی  جه به عنوان نتی  لاد، سال قبل از می  ٨000شده در زاگرس مرکزی از حدود    افتاهلی تازه ی  اهان. بر اساس گی

ی را در کل  سازمنشأهای متعدد اهلی  زی نیکیکرد. مطالعات ژنت  شنهادمبدا مستقل برای شروع کشاورزی پی  کتوان ی طولانی کشت در منطقه، می
 ت ی رمنطقه برای مدی  نسوق دهد. اولی  رانشدن با منشأ محلی در غرب اینوسنگی  ندفرآی  کما را به سمت ی   توانداند که مینشان داده   کخاور نزدی

گسترش    زهلال حاصلخی  «»بال شرقی  ه،ترکی  تا جنوب شرقی  رانی بوده است که از غرب ایترعی احتمالاً منطقه وسیسازها و سپس اهلیگونه 
 است. افته ی

 

 
 

 . (Darabi, 2012)دهدنشان می رانتا آغاز نوسنگی در غرب ای فراپارینه سنگیی که الگوهای استقرار را از اواخر حمدلی توضی .8شکل 

 
ی های ژگوقوع فرهنگ های مختلف در غرب آسیا در مواد مختلف فرهنگی نوسنگی منعکس شده است و هر فرهنگ منطقه ای وی  ت،نهای  در

از    د. با در نظر گرفتن مواد جدیردی گیمسرچشمه    راندر غرب ای  اننوسنگی از سنت زرزی  عخاص خود را داشته است. از نظر تراش سنگ، صنای
 شود. می  فاینکه منشأ نوسنگی شدن غرب ایران از شامات نشأت گرفته است تضعی ،زاگرس مرکزی

های نوسنگی در غرب مکان  نیتریمو قدی  کیتاواخر اپی پالئولی  نکه شکافی نسبتاً طولانی بی  دهدشناسی نشان میآن که شواهد باستان  جه ینت
ای  لایران وجود دارد. دلی ای  شکاف،   ن اصلی بررسی  اپی   رانوقوع درایاس جوانتر در غرب  اواخر  است که منجر به متروک شدن محوطه های 

درایاس جوانتر منطقه    انکه تا پای  دهددر زاگرس مرکزی نشان می  راخی  قاتبه مناطق پست کرد. تحقی  کوچ پالئولیتیک شد و مردم را مجبور به  
  ر و تغیی   تتعداد سکونتگاه ها حاکی از رشد جمعی  شبهبود آب و هوا و به دنبال آن در دسترس بودن منابع دوباره اشغال شده بود. افزای  جه در نتی
رسد که در هزاره نهم  شد. به نظر می  لادقبل از می  ٨500جوامع دائمی در    سمنجر به تأسی  تی از جابجایی به یکجانشینی است که در نهایجتدری

منجر به اهلی شدن کامل    تتعداد روزافزون خود پرداختند که در نهای  ه منابع غذایی برای تغذی  ت یرجوامع زاگرس مرکزی به مدی  لاد، ز میا  شپی
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  ند که فرآی  دهددارد، اما نشان می   ازی نیشترتوالی به شواهد بی  ن (. اگرچه ای5شد )شکل    لاد سال قبل از می  ٨000هایی مانند بز و غلات در  گونه 
 .(9)شکل های جوامع محلی با محیط بوده استکنشبرهم جهسال رخ داده و نتی 1500بازه زمانی  کسنگی شدن در ی نو
 

 
 (Darabi, 2012) را نشان می دهد  راننوسنگی سازی در غرب ای ندی که فرآی حمدلی توضی .9شکل 

 

 های باستانی در منطقه مریوانمحوطه

 دورة نوسنگی 
بر روی سطح این    1397سال  در بررسی  .  شده از دورة نوسنگی در دشت مریوان متعلق به دوره نوسنگی بدون سفال است  تنها استقرار شناسایی

ژیر واقع شده    ارتفاع در میان اراضی کشاورزی روستای وله اثر هیچگونه شواهد سفالی مشاهده نگردید. این اثر که به صورت یک برجستگی کم  
شده به دوره نوسنگی بدون  ی  های شناسایغه تیها و زیر شده و بر اساس تیغه   است نخستین بار توسط هیأت دانشگاه بوعلی سینا همدان شناسایی

ی  که شکل نوشتار صحیح آن در زبان محلی گرده   که   تومین نامیده شده اس  عبه صوفی همه )تپه (  ه کشده است و با نام گرده   سفال نسبت داده 
 .(10)شکل  است ومینمهبه صوفی حه عه 
 

 دورة مس و سنگ قدیم 
تر است، وضعیتی که    دوران مس و سنگ در دشت مریوان، دورة مس و سنگ قدیم به نسبت دو دوره دیگر ناشناخته ه  گان  های سه دوره   میاناز   

شود. هرچند های مطالعاتی این دوره در غرب کشور نظیر حوزه زاگرس مرکزی نیز دیده میو در سایر حوزه   فقط محدود به منطقۀ مریوان نبوده 
آمده ولی هنوز بازة زمانی دقیق این دوره،   دست  های ماهیدشت به زاگرس مرکزی در طی بررسی که اطلاعات محدودی از این دوره در مناطق

هاماتی از این قبیل در دست نیست. فقط ذکر شده است که نمایندة این دوره، سفالی موسوم به سفال  ها، کاربری آنها و ابالگوی پراکنش محوطه 
لازم به ذکر است که این دوره در مناطق شرقی زاگرس مرکزی نظیر    .النهرین نامیده شده استاست که سبک شرقی فرهنگ حلف بین(  J)  یج

های دورة مس و سنگ قدیم مناطق غربی زاگرس رچند که این گونۀ سفالی شاخصۀ فرهنگه  شودآباد شناخته میحوزة کنگاور با فرهنگ شهن
محمدی (و ماهیدشت بوده و حد نهایی دامنۀ پراکنش آن نیز تا نواحی هرسین و صحنه  (  1394بیگی،  علی(مرکزی نظیر دشتهای سرپل ذهاب  

های شناسایی شدة  رسد، ولی به طرز جالبی بر سطح یکی از محوطه می(  1393محمدی قصریان،(و بیستون مانند تپه نازلیان  (  13٨1فر و مترجم،
فن ساخت، خمیره و نوع پوشش (.  1397زمانی و همکاران،  (سفال موسوم به سفال جی به دست آمده است  پنج    زیوا   لعه  مریوان نیز به نام تپه ق

شمرده برای نیا گونۀ سفالی در ماهیدشت مطابق است. با مقدمۀ یادشده  های جی مریوان کاملاً با ویژگیهای بر شده در ساخت سفال  به کار گرفته 
تر این حوزه  نتیجه گرفت که دامنۀ پراکنش سفال جی فقط محدود به مناطق غربی و مرکزی زاگرس مرکزی نبوده و مناطق شمالی  چنین میتوان  

 . (Zamani Dadaneh et al., 2022) توان به این حوزه اضافه کردو از جمله منطقۀ مریوان را نیز می
 

 دورة مس و سنگ میانی
اواخر هزاره ششم ق.م و شروع دورة مس و سنگ میانی در نیمۀ اول هزارة پنجم ق.م شاهد تغییراتی که نمود با پایان دورة مس و سنگ قدیم در  
های نخودی  های جدید سفالی نظیر انواع گوناگون سفال دالما در اوایل این دوره و یا سفالها و نیز رواج گونه بیشتر آن در افزایش تعداد محوطه 

در فازهای بعدی این دوران هستیم. در دشت مریوان نیز شاهد وضعیت مشابهی هستیم به صورتی که علاوه  (  گابیو گونۀ سه   B.O.B)منقوش  
سفالهای شاخص   لعه زیوه  پۀ قت  ( نسبت به تک محوطۀ دورة مس و سنگ قدیم)های بیشتری از دورة مس و سنگ میانی  بر شناسایی محوطه 

و   وره  گه   سیره هه ،الیاس  هان  ،به فَتولهای قلعه زیوه، عه های دورة مس و سنگ میانی شامل تپه یادشده نیز در بررسیها به دست آمدند. محوطه 
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شده در بالا است که علاوه بر شواهد دورة مس و سنگ قدیم، سفالهای   یفتپۀ قلعه زیوه  همان تپۀ توص.  است آوی  کنگران، چخماق  ،ژیژوان
 . ا استرا نیز دار ( فاز دالما) دورة مس و سنگ میانی

 

 
 Zamani Dadaneh et al., 2022)مصنوعات و تراشههای سنگی تپه عبه صوفی همهومین،  :10شکل 

 
بعد از اوایل هزارة پنجم (.  1397زمانی و همکاران،  (را دارا باشد   (فاز دالما)رسد که این تپه فقط فاز ابتدایی دورة مس و سنگ میانی  به نظرمی

های  شوند که نمونۀ این گونه گونه منقوش دیگر نیز ظاهر می، هشت  های مختلف سفال دالمااین هزاره به غیر از گونه ق.م و تقریباً در اواسط  
وره هستند  سیره هگتول و هه به فهالیاس، عه های هاناین شواهد سفالی مربوط به تپه  .های مریوان به دست آمدمنقوش نیز در بررسی محوطه 

محوطۀ دورة مس  هفت  گابی از آنها به دست آمده است. بر اساس شواهد یادشده به نظرمیرسد که از میان  و سه   B.O.Bهایی از سفال  که نمونه 
محوطۀ دیگر مربوط به فازهای بعدی دورة مس و سنگ میانی شش  مربوط به فاز ابتدایی این دوره و  (  تپۀ قلعه زیوه(و سنگ میانی، یک محوطه  

های سفالی  ها و نیز برخی شواهد سطحی نظیر سردوکها و مسیلها، الگوی پراکنش آنها در کنار چشمه ین محوطه هستند. ابعاد و اندازة کوچک ا
های های کاملاً مشابه سردوکاحتمالاً نشاندهندة روستاهای کوچک اوایل و اواسط هزارة پنجم ق.م در منطقه است. لازم به ذکر است که نمونه 

 (Sharifi and Motarjem 2018).های تپه قشلاق بیجار نیز گزارش شده است دالمای کاوش فاز دالمای دشت مریوان از فاز

 

 دورة مس و سنگ جدید  
ای های مطالعاتی منطقۀ جنوب غرب آسیا است. در اواسط و اواخر این دوره شاهد رشد و پیچیدگی جوامع به مرحله این دوره یکی از مهمترین دوره 

های قبل تقریباً از  ساخت نخودی منقوش دوره های خوشدر این دوره سفالشود.  می  ظاهرالنهرین جنوب و شمال بینهستیم که اولین شهرها در  
های گردد. در منطقۀ مورد بحث ما نیز وضعیت به اینگونه است. شاخصۀ اصلی سفالهای ساده با شاموت گیاهی جایگزین آن میرواج افتاده و سفال

،  محوطۀ متعلق به دورة مس و سنگچهارده  از کل  .  های نخودی و قرمز ساده با شاموت کاه هستند ان نیز، سفالدورة مس و سنگ جدید مریو
تپه رشه و تپه میرویس مربوط به    متعلق به دورة مس و سنگ  وره، قبرستان قلقله  سیره گه هه،  له لقُالیاس، گردی قُهان،  ساوه   تپه ،  محوطه تپه بیلو

شده هفت    شوند. از میان آثار شناساییتقسیم می  النهرینگاهنگاری شمال بینبا  آثار این دوره نیز به پنج فاز مطابق  .  دوره مس و سنگ جدید است
محوطه   یک  و  هستند  جدید  و سنگ  دورة مس  میانی  فازهای  به  مربوط  رشه ) محوطه  شدهاند    (تپه  داده  نسبت  دوره  این  اواخر  به   مربوط 

.(Zamani dadane et al 2019) 
های دشت مریوان به دست نیامد. علیرغم  در بررسی  (LC2/Godin VII)طرز جالبی هیچ اثری از فازهای اوایل دورة مس و سنگ جدید    به 

النهرین و بحث گسترش این فرهنگ در مناطق همجوار، شواهد و مدارک اوروک میانی در بین  ره مریوان با دو  LC3-4های دورة  همزمانی محوطه 
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ها، استقرارهای یکجانشین محلی اواسط هزارة ها به دست نیامد و به نظرمیرسد که این محوطه النهرینی بودن این محوطه ر بینقطعی سفالی دال ب 
ای . تنها در اواخر این دوره است که شواهد احتمالی از ارتباطات فرامنطقه (Zamani Dadaneh et al., 2022)  اندچهارم ق.م در منطقه بوده 

ارتش  نظامی  یوان و در داخل پادگان  این تپه در حومۀ شهر مر  .در دشت مریوان به دست آمده است و آن نیز شواهد سفالی جالبی از تپه رشه است
متر است. این تپه در نزد اهالی منطقه    31های اطراف  متر و ارتفاع آن از سطح زمین390در    4٨0جمهوری اسلامی ایران واقع شده است. ابعاد آن  

واریخته است. این تپه از وضعیت  سفال لبه با نام تپه رشه شناخته شده است. آثار سفالی دامنۀ غربی تپه شامل سفال نوع اوروک جدید و شاخصۀ آن  
گذاری نسبی پیشنهادی برای این شناسی و تاریخ حفاظتی نامطلوبی برخوردار است و دلیل آن قرار گرفتنش در محدودة پادگان ارتش است. گونه 

 .است LC5یا Godin VI1تپه دوره 

 

 عصر مفرغ 
  IIIفرهنگ یانیق، گودین  (از این دوره در دشت مریوان به طرز عجیبی اثری از فرهنگهای شاخص عصر مفرغ زاگرس مرکزی و حوزة شمالغرب  

 . ( Zamani Dadaneh et al., 2022) شناسایی نشد   )و سبک ارومیه 

  

 عصر آهن
قلعه    ،گردی علی رسول،  لین کبودهای تپه ژیژوان، تپه کنگران، تپه گِکه شامل محوطه   ه استاثر شناسایی شدیازده  از عصر آهن در دشت مریوان  

است. برخی از این آثار به صورت   ریزگاه و تپه ه   ،تپه چقاله   ،ژیرکهنۀ وله محوطۀ ده ،  گورستان شخصه هژاره   ،او، تپه میرزا آشهتوراخ تپه، قلعه خ
های نو برخی دیگر به صورت گورستا (ریزگاه ژیر، تپه چقاله و تپه هکهنۀ وله تپه گلین کبود، قلعۀ توراخ تپه، محوطۀ ده (یک استقرار از عصر آهن  

و یک اثر با ساختار دفاعی (  تپه ژیژوان، گردی علی رسول، تپه کنگران، قلعه خاو و گورستان شخصه هژاره (کلان سنگیِ شاخص عصر آهن  
های این دوره در مناطقی که دارای ارتفاع بیشتری از سطح دشت است و در مواردی نیز به علت ارتفاع مناسب  اند. غالبا گورستانشناسایی شده 

توان به تپه  ها میاند. از جمله این گورستانشده، توسط مردمان عصر آهن جهت ایجاد قبور مورداستفاده واقع شده   های باستانی متروکه محوط
در برخی موارد نیز گورستانها بر روی ارتفاعات طبیعی منطقه  .  (Zamani Dadaneh et al., 2022)  ژیژوان و تپه کنگران و قلعه خاو اشاره کرد

شده در میان    شاره کرد. با توجه به مطالعات انجامو گردی علی رسول ا  توان به گورستان شخصه هژاره اند که می و بر روی بستر طبیعی ایجاد شده 
 ,.Zamani Dadaneh et al)  خاکهای حاصل از حفاری غیرمجاز در گورستان شخصه هژاره و بر اساس پراکنش فرم و لب قطعات سفالی

جالب توجه است که در میان آثار شناسایی شدة عصر آهن    .ظرف در کنار تدفین گذاشته شده باشد وجود دارد هشت  ، احتمال اینکه تعداد  (2022
دشت و آثار سطحی آن، ظاهراً یک بنای شاخص تدافعی بوده شناسایی شد. بر روی   در دشت مریوان یک اثر که با توجه به ارتفاع آن از سطح

سایر آثار شناسایی شدة متعلق به عصر آهن در دشت مریوان .  شودوفور قطعاتی از آجر مشاهده می  سطح این اثر شواهد سفالی از عصر آهن و به 
 .ره است که غیر از شواهد سفالی هیچگونه شواهد فرهنگی دیگری نداشتندمانند توراخ تپه و تپه چقاله شامل استقرارهای معمولی این دو

 

 دورة اشکانی  
هایی بیشتر به  چنین گورستان  -های بسیار ضعیف و همای دارای نهشته غالباً آثار دوران اشکانی در دشت مریوان در قالب استقرارهای تک دوره 

کبود های استقراری موجود در این دشت، تپه گلینتنها استثناء محوطه (.  1397زمانی دادانه،  ) ای و در مواردی تابوتی قابل شناسایی است  سبک خمره 
، وسعت قابل توجه آن و همچنین وجود آجرهای پراکنده  زریبارتواند با توجه به موقعیت قرارگیری آن در میان دشت و حاشیه دریاچه  است که می

باشد، به عنوان یک   های با فناوری پخت و تولید حرارت بالاتواند نشان از وجود معماری شاخص و تولید انبوه آجر در کوره روی سطح که میبر  
پردازیم که  مکان مرکزی از دوره اشکانی در دشت مریوان معرفی شود. در ادامه به معرفی آثار شناسایی شده از دوره اشکانی در دشت مریوان می

بررسی هستندد قابل  استقراری،  محوطه   -1ر چهار بخش  استقراری،  مرتبطهای  گورستان  -2های  با گورستان  -3با محوطه  ارتباط  بدون  های 
، لین کبودتپه گِ ، گورستان گرده شمامه توان به های شناسایی شده در این منطقه میاز جمله محوطه استحکامات دفاعی.  -4استقراری و ه محوط

)شکل ...( اشاره   محوطه کلکه خزینه ،  قلعه درزیان،  محوطه دولاش قانع،  ه گاورگورستان ولَ،  گورستان زردویان،  ه خزینهورستان گردَمحوطه و گ
 .  (Zamani Dadaneh et al., 2023)نمود 
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های  توان شاخصه های هخامنشی و ساسانی نمیای بودن منطقه مریوان و دور از مرکزیت بودن این بخش از شاهنشاهیگویا با توجه به حاشیه 
توان گاهی رشد و تداوم  اند در این منطقه پیگیری نمود و به نحوی میفرهنگی داشته   هایی را که نقش مرکزیت سیاسی وفرهنگی موجود در مکان

. تنها در دوره اشکانی است که این  ( Zamani Dadaneh et al., 2022)  های قبلی یا بومی این منطقه را فرهنگ غالب معرفی نمودفرهنگ
های همگون توان شاخصه هایی تغییر کرده و میمراه با اندک تفاوتها یا نواحی با نقش مرکزیت همنطقه دوشادوش تغییرات فرهنگی پایتخت
های سفالی دشت مریوان هیچ  . فرهنگ(Zamani Dadaneh et al., 2023)  ای هم جستجو کردفرهنگی را در این مناطق به اصطلاح حاشیه 

های همزمان خود در زاگرس مرکزی و حتی ایران مرکزی ندارد. همچنین الگوهای تدفینی در این دشت نیز همان شناختی با فرهنگتفاوت گونه 
استقرارهای   .ی و چیدمان سنگی است که در جای جای ایران دوره اشکانی نیز به صورت پراکنده شناخته شده استای، تابوتالگوهای تدفینی خمره 

های کشاورزی تسطیح و زیرورو   توسط فعالیتیه ضعیف فرهنگی است که معمولاًهای استقراری تک دوره شامل یک لااین دشت غالباً محوطه 
شرقی  تواند با توجه به قرارگیری آن در حاشیه جنوبکبود است که میراری موجود در این دشت، تپه گلینهای استقشده است. تنها استثناء محوطه 

دهنده یک معماری شاخص و مهم است، به عنوان   نشان، وسعت قابل توجه آن و وجود آجرهای پراکنده بر روی سطح که احتمالاًزریباردریاچه  
البته لایک مکان مرکزی یا یک نوع مرکزیت سیاسی   زم به ذکر است این تپه دارای و شهری از دوره اشکانی در دشت مریوان مطرح شود. 

 باشد که احتمال دارد موارد مذکور متعلق به استقرار عصر آهن نیز در این تپه قابل شناسایی باشند. شواهدی از عصر آهن نیز می
های بدون ارتباط با استقرار که اکثراً بر روی دامنه ارتفاعات و همچنین گورستان  راربا استقمرتبط  با توجه به شناسایی الگوی گورستانهای اشکانی  

بیانگر این موضوع است که این نوع انتخاب به نحوی تعمدی بوده و نشانگر اهمیت بستر دشت مریوان و  ،اندای ایجاد شده و بر روی بستر صخره 
هایی که دارای قشر مناسبی از خاک برای فعالیت کشاورزی به عبارتی زمین  .امعه استهای حاصلخیز آن جهت انجام امور کشاورزی نزد جزمین

های جالبی برای این نوع الگوی انتخاب بستر  نیست به گورستان اختصاص یافته است. گورستانهای گرده شمامه، گرده خزینه و زردویان نمونه 
سایی شده مانند تپه عبه فتول نیز که به صورت یک برجستگی در میان دشت قابل های شنادر برخی از محوطه   .گورستان در دوره اشکانی هستند

های سنگی و همچنین قطعات اندکی از ظروف سفالی و سنگ جدید، ابزار و تیغه   و  های دوره مسمشاهده است و با توجه به پراکندگی سفال
وی سطح تپه، نشانگر آن است که این تپه استقراری است که از دوره  شه سنگ بر رهای اشکانی شناسایی شده و مشاهده قطعات پراکنده لاخمره 
 سنگ جدید شکل گرفته و بعدها در دوره اشکانی به عنوان گورستان مورد استفاده قرار گرفته است.  و مس

به این تپه نبوده و در اکثر    های تاریخی فقط محدود  زم به ذکر است که استفاده مجدد استقرارهای پیش از تاریخ به عنوان گورستان در دوره لا
های باستانی به عنوان گورستان در  استفاده از تپههای پیش از تاریخی دشت مریوان و سایر مناطق غرب ایران نیز مشاهده شده است. احتمالاً  تپه 

تفاع مناسب آنها عاملی در برابر  ها در جهت ساخت و سازهای عمرانی و همچنین ارهای بعدی به دلیل بلااستفاده بودن قشر خاک این تپه دوره 
  .(Zamani Dadaneh et al., 2023) ها و از بین رفتن قبور مردگان بوده استقدرت تخریب سیلاب

مریوان   در دشت  اخیر  بررسی  و هشت  در  شامل محوطه بیست  گورستانهای خمره اثر  و  استقراری  شناسایی شدهای  اشکانی   Zamani)  ای 

Dadaneh et al., 2022)  .ناساییهای دورة اشکانی شهای گذشته از منطقه مریوان تعداد زیادی از گورستاناین در حالی است که در گزارش  
چندین محوطۀ شاخص استقراری از   1397ها شده است. در بررسی بازنگری سال  ای به استقرارهای وابسته به این گورستانشده اما کمتر اشاره 

توان . از جمله شواهد سطحی با ارزش می(Zamani Dadaneh et al., 2022)  دورة اشکانی مانند محوطۀ کلکه خزینه مورد شناسایی واقع شد
از پایه اجاقی متفاوت از سطح محوطه و همچنین    و یک قطعۀ دیگر  ای که از روی محوطه عبور کرده ای از یک پایه اجاق در برش جاده به قطعه 
تواند  ای بودن این استقرار و گسترش افقی آن، بدون شک این آثار میکه با توجه به تک دوره   میخ سفالی از محوطۀ کلکه خزینه اشاره کردیک گل

شده در این بررسی در ارتباط با محوطۀ    های شناسایی. برخی از گورستان(Zamani Dadaneh et al., 2022)  متعلق به دورة اشکانی باشد
ارتباط با   آنها شامل قطعات شاخص خمره استقرار شناسایی شده استقراری و برخی دیگر نیز بدون  های نوع اشکانی است اند و شواهد سطحی 

(Zamani Dadaneh et al., 2022) . 

 

 اسلامه بعد از  دور
باشند. اثر به صورت بنا میدو  های باستانی و  اثر به صورت محوطه ده  که  ه است  محوطه شناسایی شددوارده  اسلام در دشت مریوان  بعد از  از دوران  

قلعه است که در منابع مکتوب با نام مسجد ایمام و در نزد اهالی های شاخص این دشت یک مسجد از دورة قاجار در روستای بر  از جمله محوطه 
 . دیگری نیز یک حمام متعلق به دورة پهلوی در روستای نژمار سفلی است(. 1394کریمیان،د )شو محلی با نام قلعه ایمام شناخته می
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 رابطه انسان و محیط
دهد، مجموعه گرده در بخش از یک دی از فرهنگ هم عصر آن ارائه میمحدو  اربسی  دمحوطه دی  کی آثار باستانی از یکه مجموعه   همانطور
دهیم آب و هوا و دهد. ما بر اساس استنباطی که از گرده گیاهان انجام می ی همزمان ارائه میاهمحدودی از پوشش گی  دشناسی دی  نه توالی چی

نتایج در هر دو مورد بر اساس حدس و گمان علمی است تا به کمک آن بتوان با مقایسه نتایج با    ر، تفسیرکنیم. ناگزیرا بازسازی می  نکاربری زمی
ی  شناس نهای زاگرس کردستان شامل مطالعات زمیی در کوه طدیرینه محی  قاتپرداخت. تحقی  نه یری دیطمحی  طها به بازسازی شرایسایر پژوهش

میلادی انجام    1960و توسعه زندگی روستایی در دهه    واناتو حی  اهانگی  ه ی اولیسازاهلی  ی در زمان طی محیابارزی  ف ی با هدکیاکولوژنه یرو دی
منطقه داشته است. این نتیجه   نفرهنگی در ای خکمی بر روند تاری ری تأثیطمحی راتشد که تغیی جه نتی نابتدا منجر به ای قاتتحقی نشده است. ای

  ن نمودارهای گرده صورت پذیرفت، ای  وکربنیابی رادیجام شد، اما بعدها اصلاحاتی که در سن کمبود شواهد ان  لگیری البته به طور عمده به دلی
مدرکی در   چحال، هی  ندر منطقه فراهم نموده است. در عی  اهانی گیسازرا برای اهلی  نه ی زمیاهی و گیماقلی  راتنمود که تغیی  ن یگزرا جای  ه فرضی

ی منجر به ارائه فرضیات رگی  جه نشد. این نتی  افتتغییر چشم انداز مرتبط با کشاورزی نیز ی  ای  ان توسط انساناهگی  ه رکورد گرده برای کشت اولی
 های دیرینه محیطی شد.  دیگری برای بازسازی

های سطحی های بلوط قرار دارد. محتوای گرده نمونه است که در جنگل   بار زری  اچهدر رشته کوه های زاگرس پایگاه اصلی ثبت رکورد گرده دری
ای برای بازسازی پوشش  ه تر ایران به عنوان پایتا فلات داخلی خنک  نالنهری  نترانسکت در سراسر کوه ها از استپ گرم بی  کگرفته شده در ی

ی بدون  اهمنطقه با پوشش گی  نای  شسال پی  11000و قبل از حدود    ستوسندر اواخر پلی  که ی استفاده شد. مجموع این مطالعات نشان داد  اهگی
به تراکم   شسال پی  5500شد و در حدود    جادآب و هوای نسبتاً خنک و خشک مشخص شده بود و پس از آن بود که جنگل بلوط ایدرخت و  

بودند و بنابراین بیش از آن که ما با   افتههای کوهستانی این منطقه گسترش یبه خوبی در دره   ستوسنی اواخر پلیهاخچال . یدکنونی خود رسی
 (Pullar, 1977)کند  ی را رد میم ه اقلینی ردی  رتفسی  ن در منطقه حاکم بوده است. پولار ای  نپایی  اربوده باشیم، دماهای بسی  افزایش بارندگی مواجه 

 :کند که می شنهادو در عوض پی

 سال پیش آغاز شده است.  14000سال، از  11000منطقه به جای  ن( کشاورزی در ای1) 

 اند واختلالات کشاورزی را ثبت کرده  ،آب و هوایی راتبه جای تغیی  بارزری اچه های گرده در دری( ستون2)

  کرده است.می  رتغیی گراددرجه سانتی 5تا  3بود و در هر صورت تنها  زناچی شسال پی  ٨000ی تا ماقلی رات( تغیی3) 

 

که همراه با   شپیسال    14000های هرز در حدود  علف  رگرده کنیوپودها و سای  شافزای  بار،زری  اچه کند که در نمودار گرده دریمی   شنهادپیپولار  
قابل توجه از نظریه    رتفسی  نبوده است. ای  (slash-and burn)گرده غلات بوده است، به دلیل کشاورزی به روش بریدن و سوزاندن    شافزای
  ش یداینقش مهمی در پ"داند و معتقد است که آتش  ای را به خوبی با آتش سازگار میترانه ی مدیاهیگکند که پوشش  ی میرو( پی1972)  سلوئی

ها و  نظریه بر این اساس استوار است که آتش رقابت و کاهش مواد مغذی ناشی از رشد درختچه   ن. ای(Lewis, 1972)  "کرد   فاکشاورزی ای
گفته ممکن    ن . اگرچه ایکندو به رشد گیاهان علفی از جمله غلات کمک می  کند می  افت،  مواد مغذی را بازیدهدعلف هرز را کاهش می  اهانگی

های  ی جنگلی )مثلاً اروپای غربی در مورد کشاورزی دوران نوسنگی( درست باشد، اما امروزه کشاورزان در کوه هاستماست در برخی از اکوسی
های خاکستر که در  ه دهد. لایگسترده از آن را در گذشته نشان نمی  ده تفانگاری اسسوابق قوم  ن و همچنی  کنندزاگرس از سوزاندن استفاده نمی

ی گر قابل قبول دی  حاتو پولار به عنوان شواهدی برای سوزاندن کشاورزی ارائه شده است، توضی  سشناسی توسط لوئیمحوطه باستان  ن چندی
های مجموعه   حبه عنوان آنالوگی برای توضی  گرده های امروزی  نمونه گرم کردن دارد. پولار معتقد است که استفاده از    ا مانند آتش برای پخت و پز ی

 ط ی مخدوش از شرایری امروزی به شدت توسط بشر مخدوش شده و به همین ترتیب ممکن است تصویاهپوشش گی رای ایراد دارد زیلگرده فسی
های جنگلی زاگرس و از آن سو تا تا سراسر کوه   نینهرالنی مختلفی که از دشت بیاههای سطحی از کمربندهای گیی را ارائه دهد. نمونه عطبی

 گرفته شده اند.   ابند،یاستپ فلات داخلی امتداد می
منطقه توسط کشاورزی و چرای دام مختل شده است. با این حال، باید گفت که این تنها راه ما برای بازسازی   نی در سراسر ایاهپوشش گی 

بعنوان مثال گونه درمنه در    ن،دهد. بنابرایو نه قدر مطلق آنها( روندهای واضح و ثابتی را نشان میها )پوشش گیاهی گذشته است. درصد گرده 
  ن ی النهرنهای سطحی از استپ گرم دشت بیو نمونه   کند، در مناطق نسبتاً خنک فلات داخلی ایران رشد می  نو همچنی   رانارتفاعات کم در شرق ای

نشان می درمنه  برای  را  گرده کمی  در عوضدهنددرصد   .،  ( بارهنگ  برای  گرده  مناطق  Plantagoدرصد  در  و  ایران کم  داخل  در  امروزه   ،)
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در همه    باًکشاورزی و چرا تقری  راها را صرفاً به اختلالات ناشی از کشاورزی نسبت داد، زیتفاوت  نتوان ایاست. نمی  ادزی  نیالنهرنای بیکوهپایه 
  ر که با مقادی  ستوسنهای اواخر پلیکه مجموعه گرده   می ربگی  جهبه نظر می رسد بهتر است نتی  گر،ی دیلشواهد تحلی  اب در غی  نجا وجود دارد. بنابرای
 آنالوگ برای درک آب و هوای نسبتاً خنک این دوره است.  نشود بهتریبارهنگ مشخص می کم ربالای درمنه و مقادی

های نوع غلات( علف   ژه ها )به وی( و علفRheum)  واس(، ریTubul floraeها )  تجزئی در گرده بارهنگ، کامپوزی  شایپولار معتقد است که افز
ی بر اساس مطالعات گسترده در دانمارک است که نمودارهای رگیجه نتی  ن. ای(Pullar, 1977)کشت است    هنده نشان د  شسال پی  14000در حدود  

گیری برای دانمارک که پوشش گیاهی متراکمی دارد، این نتیجه ی دارد. در  کشناختی کشاورزان دوره نوسنگی همبستگی نزدیگرده با سوابق باستان
نی  ارپاکسازی جنگل و کشاورزی بسی اقلیم  برای  ایران دشوار است. همچنی  مه آسان است ولی چنین چیزی  های غلاتی که در  علف  نخشک 

های غلات )گندم و جو( است. این  نای معرفی دانهظهور نوع گرده غلات در آنجا به مع  نبنابرای  ستند،دانکارک یافت شده است، بومی دانمارک نی
نمود. علاوه   زتوان گرده ارقام وحشی و کشت شده را از یکدیگر متمایهای بومی آن هستند و نمیهای غلات گونه علف  راندر حالی است که در ای

های گرده ی گرده بزرگ با دانه هادکننده رند که تولیوجود دا  گر گونه علف دی  ن و چندی   کنندکمی را آزاد می  ارهای بسیجو گرده   و گندم    ن، بر ای
را نمی توان به عنوان    بارزری  اچه فرم منحنی گرده علف در دری  ن. بنابرایستندنی  صشده قابل تشخیکشت  اهای غلات وحشی یهستند که از دانه 

 کشت استفاده نمود.  ارمعی

در زاگرس به کار گرفته   در شده و توسط پولار برای غار شانی  شنهاد( پی1972)  سئیای که توسط لو  ده یچمشابه، بازسازی های فرهنگی پی  لبه دلای
  شدهی برای غلات اهلیلدلی  ش،سال پی  12000مکان در    ن « در ایCerealiaهای گرده بزرگ »نوع  . ظهور دانه ستندقابل قبول نی  ست،شده ا

گیاهی در   کتغییرات مورفولوژی  جاد( برای ایشسال پی  12000تا    14000سال کشت )از حدود    2000فرض کرد که    تواننمی   ن و همچنی  ست،نی
  تکه جمعی  شسال پی   11000از    بارعلف هرز امروزه در منطقه زری  اهانگی   ر دشتی و سای  اهاندانه های گرده غلات کافی بوده است. درصد گرده گی

نمی شود،   جادعلف هرز فقط با کشاورزی ای  اهانگی  شگاه . رویستنی  شتری قطعا کمتر از امروز بود، بی اهت گیاختلالا  زانمی  جه کشاورزان و در نتی
 هستند.   جخشک رای مه و خاک معدنی عریان در مناطق نی وسته ی ناپیاهعلف هرز در پوشش گی  اهانمثلاً گی

شناسی  ماقلی  نه یر( زمانی بود که دانش دی1963بار توسط ون زیست و رایت )  نولیبرای ا  بارزری  اچه از نمودار گرده دری  ماقلی  ن یردی  ر در زمانی که تفسی
.  ( 11)شکل  متفاوت است  اربسی  تتر رخ داده است. اکنون وضعیتغییر اقلیم از آب و هوای مرطوب به اقلیم خشک  ستوسنپلی  انمعتقد بود که پای

وجود  شسال پی 11000 لمدرک باستان شناسی برای کشاورزی در اوای  چ هی در بخش غربی کمربندی که از زاگرس تا اسپانیا کشیده شده است، 
 نسبت داد.  ه های اولیخ تاری ندر نمودارهای گرده را نمی توان به اختلالات فرهنگی در ای زچی  چو هی ،(شسال پی 14000ندارد )چه رسد به  

اوای  ه،برای منطقه توروس در جنوب ترکی نشانه قابل    چسال پیش اشاره می کند هی  9000  لجایی که شواهد باستان شناسی به کشاورزی در 
های کاج در توروس به طور  سال پیش وجود ندارد. تنها در این زمان است که جنگل  3500کشاورزی تا حدود    اهای انسانی ی  تاعتمادی از فعالی

خشک در طول چند هزار    مه مکان و در غرب آسیای نی  نکاشته شدند. در ای  تونشاه بلوط و زیگسترده برای کشاورزی پاکسازی شدند و گردو،  
که حتی امروزه فقط به صورت   بارزری  اچه برای منطقه دری  ژه امر به وی  نکشاورزی آنقدر نبود تا در نمودارهای گرده ثبت شود. ای   زانسال اول می

 رات پیش برای نشان دادن تغیی  11000گرده بلوط و پسته در حدود    شنشان می دهد که افزایکند. پولار  شود، صدق میمحلی کشاورزی انجام می
.  (Pullar, 1977) سال پیش تغییر آب و هوایی مهمی در این منطقه رخ نداده است    ٨000. او معتقد است  تا حدود  ستمهم آب و هوایی کافی نی
ی دلالت  اهبه تغییر در پوشش گی  اتراین تغیی  راگردد زی  دهای اصلی گرده تأکیلنمودارهای گرده بر تغییرات مهم پروفی  ر مرسوم است که در تفسی

سال پیش محسوس است، یعنی زمانی که پولار معتقد است بریدن و   14000گرده بلوط و پسته در حدود    شی افزای عنمورد بحث، ی  ردارند. تغیی
 شود. سال پیش آشکارتر می11000سوزاندن برای کشاورزی شروع شده ولی در حدود 

مداوم دما و    شتوان به عنوان افزای وسعت جنگل های بلوط را می  ش. افزای ابدمی ی  شافزای  وسته به طور پیسال پیش    5500حدود    تاگرده بلوط  
توان به مهاجرت آهسته بلوط  های بلوط را نیز میگسترش آهسته جنگل گر،از طرف دی کرد. رتفسی ستوسنسرد و خشک پلی طبارش پس از شرای 

ی در  زچی  چ حضور داشته است. با این که هی  ستوسندر شامات نسبت داد، جایی که بلوط در اواخر پلی  ستوسنهای مهاجرتی دوردست پلیاز پناهگاه 
معتقد است تغییر    خبندانولی پولار بر اساس بررسی شواهد ی  ستینسال پیش    ٨000آب و هوایی مهمی در حدود    رنمودارهای گرده گواه تغیی

تر از  متر پایین  ٨00تا   650است که تنها    ستوسناهد او برای چنین ادعایی خط برف اواخر پلیاقلیم اصلی در زاگرس در این زمان رخ داده است. ش
مورن های    ه . با این حال، در جنوب شرقی ترکی(Bobek, 1953)است    گراددرجه سانتی  5تا    3امروز بوده است که معرف کاهش دما در حدود  

های یخچالی نشان دهنده پایین بودن خط برف  رکق سیامتداد دارند و در عرا  (Bobek, 1953)تری از نقشه بوبک  نپایی  اری تا ارتفاع بسیخچالی
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دهد خط های یخچالی وجود دارد که نشان میی کرمان نیز مورنکتر از امروزه است. در کوه جوپار در نزدیمتر پایین  1٨00متر تا    1200در حدود  
اند بر اساس گیری کرده ( در این مورد نتیجه 1977او پولار )( و پس از  1954متری پایین بوده است. بنابراین آنچه بوبک )  1550برف تا ارتفاع حدود  

اند که آب و هوای اواخر پلیستوسن در دریاچه زریبار مرطوبتر  مشاهدات ناقص بوده است. بر اساس این مشاهدات ناقص، بوبک و پولار نتیجه گرفته 
 خشک و سرد بوده است.  ستوسناخر پلیدهد که آب و هوای اومینشان  باراز اکنون بوده است اما نمودار گرده زری

 
 

 
 

 ژاپن گرفته شد.-توسط نگارنده و تیم مطالعاتی ایران 1402نمونه رسوبات دریاچه زریبار که در سال  :11شکل 

 
ن و سوختن آغاز شد و  دبا روش بری  شسال پی  14000در منطقه زاگرس از    اهانکند که کشت گیمی  انی پولار بیقتلفی  ه به طور خلاصه، فرضی

آب و هوایی اواخر پلیستوسن و اوایل هولوسن  راتکه تغیی ردمی گی جه نتی نی و توالی گرده شد. او همچنیاهگی وششگسترده در پ راتباعث تغیی
ی نداشته است. این نظریه البته قابل قبول نیست و  اهشی در دگرگونی گینق چهی ندر منطقه شروع شده است و بنابرای رتردی ارجزئی بوده و و بسی
 - شناسی شکارگریانجامعه   ا های غلات، یمورد زمان جهش  رد  شتر، ی بیهازنیگمانه   ن،کند. بنابرایی نمیبانعنوان از آن پشتی  چشواهد موجود به هی
 اه مدرک باستان شناسی برای کشت گی  چاست که هی   نای  تنزدیک نیست. واقعیبا روش پولار به واقعیت    اهانگی  ه کاران اولیگردآوران  و کشت
کنند. البته کاملا  ی تأخیر اقلیمی پشتیبانی نمی شناسی نیز از فرضیه های دیرینه اقلیموجود ندارد و داده   شسال پی  14000  لدر زاگرس در اوای 

اهلی شده   اهانی گیاشواهد باستان شناسی به شکل بذر بقای  نیلس قبل از اودر زاگر   اهانگی  ه اولی  ای  ه محتمل است که برخی از کشت های اولی
سال پیش( تا شواهد متقن   14000سال شکاف بین ادعای پولار )  5000مدرکی وجود ندارد که   چ ی قابل شناسایی باشد، اما هیکاز نظر مورفولوژی

 سال پیش( را توجیه نماید. 9000کشاورزی در زاگرس )
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 چکیده 
منطقه دور    نیدر ا  خبندانیدهد که انتظار وجود آثار    ینشان م  یمرکز  رانیدر ا  یکواترنر  خبندانیمطالعات  
 ی قطع   یشواهد   یمی اقل   یآمار  یها  لیو تحل   یکیتوان با مراجعه به عوامل ژئومورفولوژ  یو م  ستیاز ذهن ن

است که به وجود صفحات   یلیدلااز جمله    یارائه کرد. قطعات صاف و اتفاق  یخی  یدر مورد عملکرد ورقه ها
گذشته    یمی اقل  طی شرا  یتال یجید  یتوان به بازساز  یم  نیکند. علاوه بر ا  یدر منطقه نمدان فارس کمک م  یخی

بر وجود   یکافتر، به عنوان شاهد   اچهیدر  هیدر حاش   یا  اچهیدر  یعدم وجود تراس ها  ت،یبا استفاده از روش را 
 ی دشت نمدان، شکل و فرم دره ها و گذرگاه ها  یمورفولوژ  بودن  ی آب، چند محور  یبه جا   اچهیدر در  خی

در ارتفاعات مشرف به دشت و فقدان نشانه   یخچالی  یها  رکیآن، وجود آثار متعدد س  هی دشت و حاش  یاصل 
  یحرارت  طی توان به شرا  یوجود آب و خاک مناسب را م  رغمی دشت عل   نیدر ا  یباستان  ی سکونتگاهها  یها

ا  ،یباستان   یهاخچالی  ینسبت داد. بررس  طیمح  کند،یرا بهتر روشن م  نیسرزم  یعیگذشته طب  نکه یضمن 
 را یتر کند، زروشن  زانیربرنامه  یمنابع آب را برا  یورو بهره  یامنطقهکلان در توسعه    یراهبردها  تواندیم

  خبندان ی  یها  تی حال، اگرچه فعال  نیسطح آب مطلوب همراه بوده است. با ا  هیهمواره با تغذ  هاخچالیعملکرد  
 ی را برا   طیشرا  خ یسطوح    ای  یخیآبخوانها را به صورت متمرکز فراهم کند، اما حرکت صفحات    نیتواند چن  یم

و در    ستیمطلوب ن  یآبخوانها  جادیرا ندارد و قادر به ا  یآب کاف  رهیبا ذخ  یآبخوانها  جادیتجمع رسوب و ا
شود، به عبارت   یمناسب م  یکشاورز  یاز خاک ها  ی ا  هیلا  جادیمنجر به ا  شتریعوض ثمره عملکرد آنها ب

 ی مطلوب بوده و در بازساز   یکشاورز   یخاکها  جادیو ا  لیمثبت در تبد  یندیفرآ  یمنطقه ا  یها  خچالی  گرید
 باشند. دیتوانند مف یم یآمار یدوره ها لیو تطو یم یاقل  طیشرا

  رانیدر ا یکواترنر  یو آثار یخچال یبرودت یچاله ها(. 1402رامشت، محمدحسین، نعمت الهی، فاطمه ): استناد 
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 مقدمه 

بررسی آثار مرفولوژیکی یخبندان های کواترنری ایران موضوع مورد علاقه بسیاری از محققان بوده که می توان شروع آن را به ژاک دومرگان  
میان ردیابی پاره ای از پدیده ها آسانتر و پاره ای دیگر بواسطه غیرمحتمل تر بودن آن کمتر مورد ارزیابی محققان قرار  ( نسبت داد. در این  1890)

ژه های  گرفته و از آن جمله می توان از وجود آثار یخسارها یا کلاهکهای یخی نام برد. باید به این نکته توجه داشت که در ادبیات فارسی چون وا
هوم پهنه های یخی وجود ندارد بنابراین در این نوشتار واژه یخسار به عنوان یک واژه عام به کلیه پهنه های یخی با هر وسعتی  متعدد برای مف

اطلاق شده است. بررسی و تحلیل آمار اقلیمی ثبت شده فعلی در ایران از یک سو و وجود نقاط یا محلهایی که نسبت به نواحی مجاور از نظر  
ها به این نقاط جلب و پراکندگی آن ها در ایران مورد مطالعه  دهند، سبب شد که نظر ژئومرفولوژیست چشمگیری از خود نشان می  برودتی تفاوتهای

قرار گیرد. بدیهی است با توجه به تخمین های دما و حرارت محیطی در گذشته می توان حدس زد که این نقاط در گذشته )در دوره های سرد( 
جاور از خود ویژگیهای برودتی بیشتری نشان می داده اند و چنانچه از نظر توپوگرافی نسبتاً هموار و دمای آنها مشابه ارتفاعات  نیز نسبت به نقاط م

ی برآرد شود در این صورت احتمال وجود کلاهکهای یخی در عصر یخبندان در آنها افزایش می یابد. این مقاله که بر گرفته از یک طرح تحقیقات
ایت مالی وزارت نیرو به انجام رسیده با اتکا به روش رایت و تحلیل رقومی داده های هواشناسی نسبت به بازسازی شرایط دمایی در  است و با حم

می   دوره سرد اقدام و سپس با تعیین گستره آن در ایران نسبت به ردیابی آثار یخسارهای محتمل در زاگرس اقدام گردید. نتایج این پژوهش نشان
ار این پدیده به استناد برآورد های اقلیمی از یکسو و شواهد ریختی زمین و برخی شواهد رسوبی در دشت نمدان فارس وجود دارد و دهد که آث

هایی است که از نظر دمائی نسبت به سرزمین ایران دارای مکان .برای اولین بار وجود آثار یک پهنه یخی )یخسار( در ایران به اثبات می رسد

چاله های  "مجاور خود دارای برودت بیشتری هستند این مناطق که معمولاً تا حدود زیادی برای مردم شناخته شده است را اصطلاحا  نواحی  

می نامیم و البته روشن نمودن علت بروز چنین ویژگی های دمایی وظیفه اقلیم شناسان است. در اینجا با این پیش فرض که چاله های    "برودتی
عصر یخبندان بسیار سردتر از نواحی مجاور خود بوده اند این احتمال مطرح می شود که در ادوار سرد، تشکیل پهنه های یخی در    برودتی فعلی در 

دتی در آنها مشروط به فراهم بودن شرایط توپوگرافی امکانپذیر بوده است. بنابراین بررسیهای اولیه اقلیمی و تعیین موقعیت مکانی چاله های برو
 . را قادر ساخت که ردیابی آثار یخساری در این مکانها را دنبال نماییمایران ما 

اسان،  تغییرات اقلیمی برای بسیاری از محققین از ابعاد گوناگون به عنوان یک سوژه جذاب مطرح بوده است. اقلیم شناسان، جغرافیدانان، محیط شن

  علاقمندی   با  اقلیمی  تغییرات  موضوع  به   اند  کرده   سعی  دیگر  تاریخی  علوم  مورخان  از  برخی  و   زمین شناسان و محققین علوم گیاهی و جانوری
و به تحلیل علل این پدیده، تاثیراتی که چنین تغییراتی در رفتار و مهاجرت، تغییرات گونه ای، انقراض ها داشته اند مکانیسم    بپردازند  خود  علوم  ویژه 

اند. تلاش زمین ریخت شناسان  نیز با دیدگاه و معرفت شناسی خاصی به این پدیده نگاه کرده آن را تشریح نمایند. در این میان ژئومورفولوژیست ها  

 و   بیشتر در جهت شناخت تاثیراتی است که تغییرات اقلیمی بر سیستم های فرسایشی و فرم اراضی داشته است. این اطلاعات که به صورت شواهد
  به   دستیابی  رو  این  از  و  است  کرده   گذشته   اقلیمی  های  محیط  بهتر  درک  در  محققین   ردیگ  به   شایانی  کمک  مانده   باقی  طبیعت  در  فرمی  آثار

 .  نه گستره و چگونگی عملکرد دوره های تناوبی اقلیمی امکانپذیر گشته استزمی  در اطلاعاتی

 که ملل اساطیری  های افسانه . گردد   می باز نوزدهم قرن اوایل به  بیشتر  دسترس قابل مکتوب تجربی های یافته   تاریخ یخچال شناسی بر اساس
تعقیب تغییرات کاتاستروف اقلیمی در سطح بین المللی به کار گرفته شده   و  تحلیل  در  روش  یک عنوان به   و  بوده (  1950)ولیکوفسکی  تـوجه  مورد

 است به خوبی نشان می دهد که چنین حوادثی را انسان پیش از تاریخ به خوبی تجربه کرده و با تمسک به اسطوره سازی نسبت به انتقال آن به 
از میان رفتن زمین و خلقت جدید آن با چهار واقعه آب، باد، آتش و یخ و یا    نسلهای بعدی اقدام کرده است. اشاره برخی از فلاسفه قدیم یونانی به 

یخچالی  دوران  ایجاد  عوامل  با  بشر  آشنائی  قدمت  از  حکایت  همگی  فرهنگ  این  در  عصر  یا  دوره  واژه  جای  به  خورشید  واژه  بکارگیری 
که در پهنه وسیعی از سرزمینهای اروپای شمالی، انگلیس و (. در اروپای قرن هجدهم وجود سنگهای سرگردان فراوان  1955دارد)ولیکوفسکی  

  اما  انگیز بحث موضوع یخچالی تئوری رو همین از و داشت  مشغول خود  به  را زمین علوم محققین  ذهن شد می  دیده   سویس و مناطق مجاور آن
بولیت تئوری طوفان نوح )ع( که در چهارچوب یک مق  براساس.  آمد  می  شمار  به   اروپا  شمال  در  غریبه   سنگهای  این  انباشت  توجیه   در  دار  پرطرف

پدیده کاتاکلیسم در آن زمان مطرح بود، گفته می شد که با عالمگیر شدن چنین طغیانی، قطعات و توده های متعدد و بزرگ یخی جدا شده از  
به مناطق پایین تر جابجا شده بودند مواد و رسوبات    مناطق قطبی در سطح آب شناور شده و با پایان یافتن طغیان و ذوب پاره های یخ شناور که

 .و صخره های همراه با آنها در سطح باقی مانده و ما امروز شاهد بقایای آن هستیم
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 مقاله  بود سویسی مهندس یک که   ونتز 1821 درسال.  گرفت قوت داشت شهرت یخ جابجائی تئوری  به  که   با پایان قرن نوزدهم تئوری جدیدی 
هلوتیک ارسال داشت. او در این مقاله این موضوع که یخچال های سویس به مراتب وسیع تر از امروز بوده اند را مطرح کرده    انجمن   برای  را  ای

تا اواسط قرن نوزده از اعتدال بیشتری برخوردار بوده اما بر این    1600بود. اگرچه همه به این موضوع اذعان داشته و دارند که اقلیم از حدود سال  

.  شناسند  می  کوچک  یخچالی  دوره   با  را  ای  دوره  چنین  و   اند  بوده    ه هم تاکید می شود که یخچالها در بعضی از مناطق بسیار گسترده تر از امروزنکت

  ارتباطی   های  شبکه  یا  و  مزارع  و  بوده   امروز   از  تر  ملایم  وسطی  قرون   در   اقلیم  که   است  آن   بر  دال  ایسلند  و واسکاندیناوی  آلپ  در  فراوانی  شواهد
طول موجود در آن زمان بعداً مورد هجوم بهمن یا جریانهای تغذیه شونده یخچالی قرار گرفته اند. برای مثال معادن نقره در دره چامونیکس در  

  مدفون  سوئیس  در  برنوا  یخچال  زیر  در  1600  سال  تا   قرون وسطی دایر بوده و بعداً توسط بهمن یخچالی مدفون شده است و یا دهکده پرتیوس
 .ه استدبو
گفت لویس اگرچه نظریه ونتز به وسیله افراد متعددی مورد بحث و انتقاد قرار گرفت و مخالفین آن بیشتر از مدافعین آن بود. اما بدون تردید باید  

ی در تبیین  ( کسی است که بیشترین تلاش را در توسعه و مدلل نمودن این نظریه به عمل آورد. نام اگازیس سوئیس1873-1808رودلف اگازیس )
دوره ها و مطالعات یخچالی مقدم بر هرکس دیگری است. او که یک جانورشناس بود روش مطالعاتش بسیار ساده بود. او یخچال شناسی را با  
تشریح و توصیف یخچال های فعلی و تاثیرات فرسایشی آن بر روی صخره های بستری و دیگر قطعاتی که همراه با آن ها حمل می شد آغاز و  

یاداشت برداری از ویژگیهای شکلی رسوبات فرسایش یافته یخچالی، اصول فرم شناسی یخچال شناسی دیرینه را بنیان نهاد. اگازیس بر این   با

  ویژگیهایی   چنین  اگر  که   گرفت  نتیجه    نکته تاکید داشت که چون چنین فرم هائی تنها می تواند ناشی از فرایند فرم سازی یخچالی باشد با تعمیم آن
ز بوده اند بر روی سنگها و رسوباتی یافت شود که خیلی پایینتر از حد یخچالهای فعلی باشند، باید نتیجه گرفت که قبلاً یخچالها گسترده تر از امرو

 .(1990 کافمن)نامید یخبندانها بزرگ عصرحاکمیت  و چنین دوره ای را

کواترنری یخبندانهای  مرفولوژیکی  آثار  ژاک وم  موضوع  ایران   بررسی  به  را  آن  شروع  توان  می  که  بوده  محققان  از  بسیاری  علاقه  رد 

و2()شکل  1890[)1دومرگان] تحقیقات  داد.  نسبت  بوبک  کارهای جدی  و   1955  سال  در  و  شروع  1933  سال  در  بوبک  هانس  بررسیهای   ( 
در کوه های ایران با کارهای هانس بوبک در البرز   کواترنری  یخبندان   مستقیم  آثار  درباره   جدی  مطالعه   1933  سال  در(.  1955  بوبک)  منتشرگردید

وورم در  و ارتفاعات کردستان و دزیو در زرد کوه شروع شد. بوبک با بررسی مورنهای رشته کوه البرز و زاگرس، آنها را شواهدی بر یخبندان قبل از  

 بوبک  لین اظهار نظر کلی در مورد اقلیم ایران در کواترنری را منتشر سازد.  او  1955این ارتفاعات می داند. این مطالعات او را بر آن داشت که در سال  

  نظریه   خلاف  بر   نتایجی  به   غالبا  بعدی  محققین.  است  داشته   حاکمیت  ایران  بر  امروز   از  وخشکتر  سرد  اقلیمی  یخچالی   دوران  طول  در  که   بود  معتقد
 (.  1372وب تر از امروز اعتقاد دارد)جداری عیوضی مرط و سرد اقلیم به  که  است شارلاو جمله  آن  از اند یافته  دست بوبک

ابراز داشت این دو نظریه نه تنها در تضاد نیستند بلکه هر دو گویای نتایج و شرایطی است که در طول زمان بر این    1980اکات اهلرز در سال  
[  2اعم از خارجی و ایرانی در این مورد کار کرده اند از جمله رایت]  (. پس از بوبک و دزیو محققین زیادی1365سرزمین حاکم بوده است)رهنمایی  

متری    1800( که بر روی ارتفاعات زاگرس در امتداد مرز ایران و عراق کار کرده و خط دائمی برف در دوره وورم را در ارتفاع    1968  -1963)
های کوچک متر و یخرفتها را در دره   3000خچالی جبهه شمالی را در  ردیابی کرده است. همچنین در جنوب غرب ازنا در اشترانکوه، رایت سیرک ی

  بر   آنان  مطالعات   اندمطالعاتی در ایران مرکزی داشته   1976و کوهله در سال    1974متر مشاهده کرده است. هاگه درن در سال    2600تا ارتفاع  
تغذیه شده باشند توانایی آن را داشته اند که تا پای   خوب   مرتفعترکوهستانی  نواحی  از  که   یخچالی   های  زبانه   از  دسته   ان  که   دارد  تاکید  مطلب  این

خروجی  کوهها پایین بیایند و نفوذ خود را در تمام دره ها اعمال کنند. در هر دو مورد شواهدی ارائه شده است که یخرفت ها تا پای کوه و مدخل 

  رامشت (.  1357اند )شمیرانی و مومنی  متری اشغال کرده   2200تا    2000ا در ارتفاع  دره ها رسیده و به نظر آنان حتی وسعت قابل توجهی از دشت ر
  مطالعه   مورد  درمنطقه  متری  1600  ارتفاع   در  یخچالی  سرگردان  های  سنگ  از   نظیری  بی  تصاویر  انتشار  به  نسبت  نامبردگان  های  یافته   تایید   ضمن
(. کوهله در کوه چوپار واقع در جنوب  1371اکید نموده است)رامشت  ت  ارتفاع  این  تا  یخی  های  زبانه   آمدن  پایین  به   و  اقدام(  یزد  شیرکوه )  درن  هاگه 

(. نام بروکس محقق کانادایی 1369کرمان آثار دو یخبندان بزرگ کواترنری را بررسی کرده و آنها را به دوره ریس و وورم نسبت داده است)ثروتی  

نام   ایران  چهارم  دوران  مطالعات  در  )بروکس  نیز  است  محمودی1982آشنائی  عیوضی  1367؛  جداری  احمدی  1372؛    جمله   از   نیز    (1378و 
 .هستند مستقلی  نظرات دارای ایران چهارم دوران وقایع تحلیل  به  نسبت ایران در پراکنده  مطالعات ضمن که   هستند دیگری ژئومورفولوژیستهای

ایرانی که در مورد کوارترنری و یخچاله ارزشمندیاز جمله محققین  ایران تلاشهای  به ویژه مرز برف دائمی در    است  پدرامی  منوچهر  نمود   ا 
 دهد  می  نشان  نیز  مقدار  همین  ولی  برساند  چاپ  به   را  خود  ارزشمند  های  نوشته   دست  بتواند  که   شد  ان  از  مانع  او  کوتاه   عمر  اگرچه (  1367  پدرامی)
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شته های وی که به زبان انگلیسی و بالغ بر شصت صفحه نو  دست)  است  داشته   اشراف   ایران  در  یخچالها  به   مربوط   مسائل به   اندازه   چه   تا  وی  که 
ی  است چاپ نشده ولی نگارندگان آن را مطالعه و جداری عیوضی در کتاب ژئومرفولوژی ایران به خوبی از آن بهره مند شده است(. از جمله ویژگ

ی است. به گونه ای که در هرجا کار نموده )شمال، مرکز و غرب( به دنبال ردیابی و  کار پدرامی مطالعات ناپیوسته در مناطق مختلف کوهستان
ی  شناسائی آثار یخچالی بوده و نسبت به تعیین خط برف دائمی برای نقاط مختلف ایران اقدام کرده است. حاصل مطالعات او نقشه مرز برف دائم

 .(1است)شکل  رسیده چاپ به  (1367داری عیوضی کوهستان های ایران است که در کتاب ژئومرفولوژی ایران )ج

 

 
 ( 1386 یوضی ع ی)جداریپدرام  یها افتهینقشه مرز برف دائمی کوهستان های ایران بر اساس  :1شکل

 

توان به کارهای بیاتی   ، دست به انتشار اطلاعات جدیدی در مورد یخچال های ایران زده اند که از آن جمله میایرانیدر سال های اخیر محققین  
است    ذکر( اشاره نمود. لازم به  1382( و یمانی)1379(، شایان )1381(،  دلال اغلی )1379(، رواقی )1380(، طالبی)1379(، مغیث)1379خطیبی)

خاطر    دیبا  ن یعلاوه بر ا  ن در ایران نشده است.آ آثار    که در هیچکدام از کارهای انجام شده چه محققین خارجی و یا داخلی اشاره به وجود یخسار و 
در   ( استاد فقید دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی2)شکل  یریوز برزیتوسط فر رانیا یفعل یخچالهایدرباره   یارزشمند ینشان ساخت که کارها

  ی شناس  ن یزم  تیماه  ی به بررس  زیاز پژوهشگران ن  یبرخ  نکه یست. ضمن اا( انجام و منتشر شده  لسا  20بلند مدت)حدود    یطرح پژوهش  کیقالب  
نوشتار تعیین چاله های برودتی ایران و بررسی ویژگیهای ژئومورفیک آن ها مورد    ن ی(. در ا1389  یپرداخته اند)طاهر  خچالهای  نیا  یگردشگر

 ثار یخسارهای احتمالی گذشته در این نواحی پرداخت. آ  یابیتوجه قرار گرفته است به نحوی که بتوان به رد
 

 شناسیواژه

حرکت یخ در سطح زمین به دو صورت متمرکز  )یخچال های کوهستانی( و غیر متمرکز )ورقه ای( رخ داده و بر حسب این حرکات، پدیده های 
اشی متعددی بوجود امده است. از جمله مهم ترین آثار یخچالی در کوهستان های ایران آثار سیرک های یخچالی است. از جمله آثار دیگر فرمیک ن
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از عملکرد یخ ، سطوح موجدار وناهموار است . این سطوح بیشتر به واسطه حرکت ورقه های یخی همراه با زبانه های یخچالی کوهستانی بوجود  
 موارد زیر نام برد: می آیدو برحسب وسعت پهنه یخی درزبان انگلیسی اصطلاحات متعددی در مورد آن بکار می رود که از آن جمله می توان از

Ice Aprons, Tidewater Glacier, Cirque Glaciers, Valley Glacier, Ice fields, Ice shelves, Glacier tongues, 
Ice Streams, Ice cape, Ice sheets 

اژه مصطلح  واژه مناسبتر است اگرچه و  نی از ا  ستفاده کار گرفته شده است لذا ا ه  در فرهنگ فارسی واژه یخسار در مورد تمامی پهنه های یخی ب
 .دارد یاریرواج بس ی فن ریو غ  یفن  اتیدر ادب خچالی

 

 
 ژاک دومرگان )الف(، هربرت رایت )ب( و فریبرز وزیری )ج( :2شکل 

 چاله های برودتی در ایران 

در میان نواحی مختلف ایران نقاط چندی به سردی و برف و بوران خیزی شهرت دارند. این نقاط که بعضی در مسیر جاده های اصلی و یا نقاطی  
ایستگاه اقلیمی و   452دور از مسیرهای جاده ای واقع شده اند، از نظر ویژگیهای سرزمینی شرایط یکسان وبرابری ندارند.  یک بررسی اجمالی از  

(. نکته جالب آن  3ایستگاه سه تا چهارماه از سال دارای دمای کمتر از پنج درجه سانتیگراد هستند )شکل    217ینوپتیک ایران نشان می دهد که س
  23/29متر در نوسان است. از سوی دیگر این ایستگاهها از نظر عرض جغرافیائی بین عرض  2900متر تا    44که طیف ارتفاعی این ایستگاه ها از  

 (.1درجه سانتیگراد در نوسان است )جدول   5/4تا   – 35/5و دمای متوسط فصل سرد آنها از  درجه شمالی قرارگرفته اند 3/39رجه تا د

 

 دمایی ایستگاه ها ارتفاعی و _پراکندگی جغرافیائی :  1جـدول 

 دامنه دمائی  دامنه عرض جغرافیائی  دامنه ارتفاعی 

درجه سانتیگراد  -35/5تا    5/4 3/39تا       23/29 متر  2900تا    44  

ماکو  –ساردوئیه   دیزین     -پارس آباد   دیزین  -شاه اباد     

 
خوبی نشان می دهد که عامل اصلی در ایجاد چنین نقاط برودتی تنها عامل ترفیع  ه  توزیع ارتفاعی وموقعیت مداری این ایستگاه ها این حقیقت را ب

 اسیبرودتی موثربوده است. علت چنین وضعیتی از نظر اقلیم شن  یژگیباشد و شرایط ویژه ای در بروز این و  دتوان ی نمی  ییا عرض جغرافیا  مکانی و
رفولوژی این نقاط از یک سو و بازسازی دامنه و وسعت چنین تاثیراتی در دوره های وم  رفولوژی ردیابی تاثیرات آن بروهرچه باشد از دیدگاه ژئوم

 .(1382 یوارزنده است )شوشتریخچالی بسیار مهم 
 نیبه اینکه مطالعات یخچال شناسی در ایران، همگی بر کاهش برودت ایران در آخرین دوره سرد  نسبت به زمان فعلی دلالت دارد بنابرا  نظر

در دوره های یخچالی حداقل   مناطقی که چند ماه از سال دارای دمای کمتر از پنچ درجه سانتیگراد هستند می تواند به عنوان مناطقی که   ییشناسا
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ورد تفاوت دمای متوسط سالانه برای ایران توسط محققین در عصر  آ بخشی از سال دچار یخزدگی می شده اند تلقی شوند، زیرا کمترین بر  رد
درجه سانتیگراد و    5معنی است که اگر دمای متوسط مناطقی در حال حاضر حدود    آن و این به    2درجه سانتی گراد بوده است  6تا    5یخچالی بین  

 در آن زمان به صفر میل کرده و یخزدگی در آن حادث می شده است.    استیا کمتر 
چه برای اقلیم شناسان معمول  آناز دیدگاه زمانی با    بررسی مورد استناد قرار گرفته  البته از این نکته نباید غافل بود که تحلیل آماری که در این 

نباید    بنابراینکارگیری مفهوم نجومی از زمان بیشتر به زمان رخدادی تاکید شده است.  ه  تی در اینجا به جای ب است اندکی تفاوت دارد. به عبار
اقلیدسی باشد. زیرا تغییر بسیاری از پدیده ها  یا رخدادها تابع زمان رخدادی بوده و  باید های ما از زمان حتما و اجباراً تصور کرد که مبنای ارزیابی

زیرا آنچه در این تحلیلها اعتبار و ارزش    .نها تحلیل می شودآ قوع آنها در چهارچوب زمان تقویمی وقوع و رخ داد و میزان شدت  جای تحلیل وه  ب
نها تحلیل شده است. با این مقدمه آ نها است و نه زمان وقوع. لذا در این مورد با توجه به دماهای ثبت شده وقوع  آ می یابد تعداد و شدت وقوع  

وجود دارد که    یرانشود که حداقل چهار کانون برودتی در ا  ی را بر روی نقشه ایران ترسیم کرد  مشخص م  یییع فضائی چنین رخدادهاچنانچه توز 
مناطقی از ایران که در برودت    میاگر اطلاعات ارتفاعی را به این مجموعه اضافه کن.  (3نسبت به یگدیگر از استقلال نسبی مکانی برخوردارند)شکل  

از همبستگی فصول سرد و ارتفاع به صورت منطقه ای استفاده    نقطه ای سهیم خواهند بود مشخص می شود. ناگفته نماند که برای این کار اجباراً
   .مدآ  ستد به – 82/0شمال غرب ایران همبستگی  شمال و انونشده است و البته بین این دو پارامتر تنها در منطقه یا ک

 

 
 خطوط همدمای برودتی ایران : 3شکل

 

دست می آید که دقیقا  ه  ( ب  3( نیز مبادرت شود نقشه شماره )ااین تفاصیل چنانچه نسبت به دخالت داشتن ارتفاع در حرارت نقطه ای )ایستگاهه  با
  هورد شد آ سانتیگراد را تجربه کرده است. حال اگر کمترین رقوم بردرجه    5بیانگر حاکمیت فصل سرد درسطحی از ایران است که دمائی کمتر از  

درجه    5درجه سانتیگراد است برای مناطقی از ایران منظورداریم که چهارماه از سال دمای کمتر از    5را که    یتفاوت دمای متوسط ایران در کواترنر 

 
درجه سانتی گرادکم تر از حد فعلی براورد کرده است ولی این رقوم برای پاره ای مناطق بسیار بیشتر از رقوم براوردی بوبک است    6تا    5بوبک دمای متوسط سالانه ایران را     2

رتفع تر بطور قطع سرد تر از  بوبک براورد های خود را متکی به نقاط خاصی کرده واگر افت آهنگ دما برای ارتفاعات بیشتر را در نظر بگیریم در خواهیم یافت که نقاط م.زیرا 
 آنچه بوبک براورد کرده بوده است. 
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 ال عبارتی در بخشی از سه  ب  رد کواترنر دارای دمای صفر درجه بوده ورا تجربه کرده اند در خواهیم یافت که چه وسعتی از ایران در  دوره س
نومالی حرارتی نسبت به حال آ بدیهی است که در تمامی نواحی ایران میزان تفاوت یا   (.3فرایندهای یخچالی در آن حاکمیت داشته است)شکل  

معنی    ن یبه ا  .مالی های حرارتی تابعی از ارتفاع محیطی بوده است)حداقل در ایران مرکزی ( آنو  حاضر یکسان نبوده است ولی نکته مهم انست که 
ان معنی است که برای مثال اگر  ه آ ن با زمان حاضر بیشتر می شده است. این ب آکه هرچه ارتفاع اراضی بیشتر شود میزان تفاوت حرارت محیطی 

  2100درجه سانتیگراد باشد همین اختلاف برای دشتی در ار تفاع    4  برابر  متر  1600کنونی در دشتی با ارتفاع    تفاوت دمای متوسط سالانه گذشته و 
 .درجه سانتیگراد خواهد بود 4مراتب بیشتر از ه  متری ب
دوره های سرد با اکنون، از نظرسیستم   ییاز نظر ژئومورفولوژی اهمیت فراوانی دارد زیرا دشتهای کم ارتفاع به واسطه تفاوت اندک دما بالا قانون

 ای فرسایشی تفاوته  ستمهایین که همین سطوح درارتفاعات بالا، از نقطه نظر سآ های فرسایشی با شرایط امروز چندان تفاوتی نداشته اند، حال  
شکاری از خود نشان می دهند. این به آن معنی است که اگر دشتی با ارتفاع کم در دوران سرد دارای سیستم فرسایشی فلوویال بوده است در آ 

قه با ارتفاع  حال آنکه دشت دیگری در همین منط  ،حال حاضر نیز ممکن است از نقطه نظر سیستم فرسایشی با گذشته چندان تفاوتی نداشته باشد
از نقطه نظر حاکمیت سیستم فرسایشی با زمان دوره سرد تفاوت چشمگیری خواهد داشت به نحوی که اگر در حال حاضر حاکمیت با سیستم   ،بالا

احتمال این حاکمیت با افزایش   ن حاکمیت داشته است وآ فلوویال است در گذشته به طور قطع سیستم فرسایش یخچالی یا جنب یخچالی در  
یخسارها جستجو برای شناسائی اراضی هموار در سطوحی    آثار  ارتفاع دشت به شدت افزایش می یابد. با توجه به نکات فوق برای ردیابی احتمالی

 .غازگردیدآ که متوسط برودت صفر درجه سانتیگراد را در چهار یا پنج ماه از سال تجربه کرده اند  

 منطقه مورد بررسی )دشت نمدان فارس( 

)شکل    کیلومتری شیراز قرار گرفتــه است  305کیلــومتـری شهــرستـان اقلید و    15ــدان در شمـال استــان فــارس و در فـاصلــه  دشت نم
متر در    2301متر و پست ترین نقطه با ارتفاع    3520کیلومتر مربع است. حداکثر ارتفاع در منطقه    1950. سطح کلی منطقه مورد مطالعه حدود(4

برای بررسی کلاهک یخی دشت  .  استکیلومتر    225. محیط دشت نیز تقریباً برابر با  استریا و در محلی معروف به تخت عروس  حوالی دم د
  5تا    4ایستگاه اقلیمی در ایران اقدام و مجموع ایستگاههایی که در چهارماه از سال دمایی کمتر از    452نمدان فارس در ابتدا نسبت به تحلیل  

دما  نسبت به گسترش دمای نقطه ای ثبت شده به  -نشان می دادند انتخاب و سپس بر اساس روش کریگینگ و رابطه ارتفاع  درجه سانتیگراد را
مناطق مجاور اقدام گردید. به این ترتیب امکان مشخص شدن پهنه هایی از ایران فراهم شد که در طول چهار تا پنج ماه از سال دارای دمای 

 یگراد بودند. درجه سانت  5متوسط کمتر از 
 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 

 نقشه سه بعدی دشت نمدان   و  موقعیت موقعیت دشت نمدان در حوضه های آبی ایران : 4شکل
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درجه کمتر از دمای فعلی در نظر گرفته شده امکان مشخص کردن   6تا    5با توجه به دمای برآورد شده برای ایران در عصر سرد که معادل    
به این ترتیب دشت نمدان فارس به واسطه داشتن    یخبندان می توانسته اند کانون عملکرد یخ محسوب شود فراهم شد وعصر    مناطقی که در

با انتخاب   .ثار یخساری انتخاب گردیدآ عنوان یکی از نقاط احتمالی برای بررسی وردیابی  ه  شرایط توپوگرافی مناسب از میان این مناطق کاندید و ب 
 غاز گردید.آ های دقیقتر صحرائی برای ردیابی آثار یخساری در منطقه  این منطقه کار بررسی 

 سطوح هموار و شواهد یخچالی

شود   بررسی های اولیه نشان می دهد که اراضی هموار در بین کوهستانهای زاگرس به صورت نوارهای بین طاقدیسی که به پایابی ختم می
بوده یکسان بوده است. پاره    ن روبروآتغییرات اقلیمی که منطقه با    یکسان نیستند اگرچه غالباًفراوانند. این پایاب ها همگی از نظر ژئومورفولوژی  

بی سطوح خود را ثبت نکرده آ ای از این دریاچه ها یا چاله ها بر خلاف قاعده عمومی بدون تراس هستند. به عبارت دیگر شواهد ژئومرفیک نوسان  
چنین    بایدلذا سطح آب آنها    رطوبتی بوده و  دهد که این مناطق دچار نوسانات اقلیمی و  نشان می ن که اطلاعات اقلیمی در دسترس  آ اند، حال  

ی که  ینوساناتی را در حاشیه ساحلی خود به صورت تراسهای دریاچه ای ثبت کرده باشد. دقت بیشتر در این زمینه نشان می دهد که دریاچه ها
متر در منطقه زاگرس مرکزی خط قرمز تشکیل    2100عبارت دیگر ارتفاع  ه  وضعیتی دارند ب  متر بیشتر است چنین  2100نها از  آ ارتفاع عمومی  

آثار تراس های دریاچه ای در حاشیه غالب دریاچه های خشک شده و یا موجود فعلی گزارش شده است)کرینسلی   نشدن تراسهای دریاچه ای است.
)مانند دریاچه کافتر( می تواند ناشی از   اشیه پاره ای  از دریاچه های منطقه زاگرس( ) بختگان، قم، گاوخونی و...( و عدم وجود تراس در ح1970

احتمال اول کمی عمق وضخامت  اب در انها ست . این فرض با توجه به این که میزان رطوبت محیطی به مراتب بیشتر از حال    .چند احتمال باشد
ب در دوران سرد را عامل تشکیل نشدن  آ ستند، در نتیجه نمی توان کمبود ضخامت  ب هآ بوده و گاهی این گونه دریاچه هادر حال حاضر دارای  

 ند دارای تراسهای متعددند. هست تر تراسها دانست به ویژه آن که دریاچه های مجاور آن ها که از نظر بیلان آبی از آن ها ضعیف 
 

 
 جنس رخنمونهای سنگی  در دشت نمدان  : 5شکل

 

. در این حالت علیرغم وجود (6و    5)شکل  دریاچه های مملو از آب با یخزدگی ممتد در تمام سال یا بخش عمده ای از سال استاحتمال دوم وجود  
وجود آمدن بریدگی های شیب ه  لذا انتظار ب  امکان ایجاد تراس بر اثر حرکت آب سلب و  ،یخزدگی سواحل  خاطر تغییر فیزیکی حالت آب وه ب  ،آب

نکته    سازد.می  متر این فرض را محتمل    2100نبودن تراس در دریاچه های زاگرس میانی با ارتفاع بیش از  .  پادگانه ای از میان می رودسطوح    و
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انی  قابل توجه دیگر انست که دشت هائی که با این ارتفاع در زاگرس مرکزی وجود دارند غالبا فاقد نقاط سکونت گاهی قدیمی بوده  و توسعه چند
ه  شهر قابل توجهی در آنها ب  آب شیرین فراوان، دهکده یا  علیرغم وجود اراضی هموار و  به عبارتی از نظر مدنیت سابقه طولانی ندارند و .  اند  نیافته

  خوبی نشان میدهد که برودت ه  نکته بنام برد. این    را  اسپاس در فارس  توان از دشت بکان، نمدان و  از جمله این دشت ها می.  وجود نیامده است
عنوان هسته  ه  عامل مهمی در عدم تبلور ونضج کانون های مدنی در اینـگونه دشتها بوده است و این در حالی است که دریاچه های دوران چهارم ب

 (.1380های اولیه مدنیت در ایران معرفی میشوند)رامشت 

ن زمان این  آ یق اولی در گذشته با توجه به برودت زیاد به طر  در زمان حاضر عامل برودت خود سبب کمتر توسعه یافتگی این گونه دشتها است و
تواند مبین پوشش یخی این سطوح در دوران سرد یخچالی تلقی   از شواهد دیگری که می عامل محدود کننده با شدت بیشتری عمل کرده است.
ها از جوانب دشت به سوی یک خط در داخل  براهه  آ در دشتهای میانکوهی    ست. معمولاًا   شود وجود بیش از یک خط تالوگ در درون این دشتها

ی که یدر دشتها  شوند وبه عبارتی یک خط همگرائی در داخل دشت بوجود می آید که می تواند آبهای وارده را زهکشی کند.  دشت زهکشی می 
س از خروج از کوهستان و  چنین وضعیتی وجود ندارد زیرا معبرهای عبور یخ پ  ،،  سطوحی یخی در آنها تشکیل می شدهآبی  جای جریانهایه  ب

پرهیز می کنند.  تجمع در یک مسیر واحد، بر خلاف جریان سیال آب  ا ز به هم پیوستن و ،ورود به دشت استقلال نسبی مسیر خود را حفظ کرده 
نیز دلالت بر همین  های توپوگرافی  همچنین بررسی وفرم شناسی مجازی این فرم ها بر روی نقشه   مطالعه شکل شناسی میدانی از فرم دره ها و 

 (.1382امر دارد)انتشاری 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یکی از معبر های عبور یخ در منطقه و  تراس های دریاچه ای گاوخونی، زمین های محصور در آب و باتلاقی در منطقه  :6شکل 

 شواهد آماری اقلیمی 

تعداد زیادی اثر سیرک یخچالی در کوهستانهای مشرف به این دشت دهد که    مطالعات یخچال شناسی اقلیمی در منطقه نمدان فارس نشان می
  (. مطالعه این سیرکها ما را قادر می 7)شکل  خوبی عیان می سازنده  ب  ثار سیرکها راآ   وجود دارد که در فصل زمستان به ذخیره برف می پردازند و 

نها به تعیین خط برف دائمی مبادرت می آ تعین مکان سیرکهای کوچک وگذراندن خط شصت درصد از    سازد که به روش رایت )در این روش با
دهد که دمای متوسط سالانه صفر درجه سانتیگراد در   . این مرز نشان می(8ود)شکل  شود( بتوان مرز برف دائمی در دوره یخچالی را معین نم

دیده می شود بالاترین    10همانگونه که در شکل  نمود.  اقدامی منطقه  یبه بازسازی شرایط دما  توان  متر قرار داشته و بر این اساس می  2800ارتفاع  
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درجه سانتیگراد است. اگرچه در این دمای متوسط سالانه ظاهرا تداوم یخزدگی نباید وجود داشته    3خط همدمای متوسط سالانه در این دشت  
درجه سانتیگراد     5/5تا    5اما جالب توجه است که در تمامی این گزارشها خط هم دمای    است.یخ    باشد، ولی نکته مهم در این مقوله خط تعادل آب و 

توان   می شتوسیله ارتفاع مکانی بیان داه یخ را ب  نکه خط تعادل آب وآجای  ه متوسط سالانه از این نقاط ارتفاعی گذشته است. به عبارت دیگر ب
  بر آفتاب و  و ریخ در دامنه های نسا توان نتیجه گرفت اگرچه خط تعادل آب و  ر این صورت می دگرفت. از خط دمائی که معادل با آن است بهره 

درجه سانتیگراد برای   5دارد و این دما رقوم    یکسانی را بیان می  ی رقوم مشترک وییا عوامل محلی دیگر تفاوت ارتفاعی دارد ولی از نقطه نظر دما
 متوسط دمای سالانه محیطی را نشان می دهد.

انتظار   بایدکرده اند الزاما نمی    سمت دشت حرکت میه  با توجه به این استدلال هنگامی که یخچال ها در کوهستان های اطراف دشت نمدان ب
ین  ننها را بعد از عبور از مرز برف دائمی داشت، بلکه خط تعادل یخ وآب بمراتب پایین تر از مرز برف دائمی بوده است. اما این که ارتفاع چآ ذوب  

ست  ا  این خود دلیل آن  دست نیامد وه  ب   آن  رفیک اثری ازوست که بر اساس شواهد ژئوما  خطی در نمدان فارس چه حدی داشته است مسئله ای
 ب وآ ین معنی است که پایین ترین نقطه این دشت بالاتر از خط تعادل  ه ااین ب  یخ در منطقه دشت نمدان وجود نداشته و  که خط تعـــادل آب و

پوشیـــده از یک    ،از منابع یخی مهمتری بهره مند بوده    ویژه در نواحی شمالی که ارتفاع بیشتری داشته وه  سطح این دشت ب  گرفته و  قرار مییخ  
 (.  6بخش عمده ای ازسال بوده است )شکل  ن هم درآ پوشش یخی 

 
 توزیع اثار شناسائی شده سیرک های یخچالی در نمدان فارس   :7شکل
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 یخچالی در نمدان فارس  یی شده سیرکهایثار شناساآ مدل ارتفاعی :8شکل 

 
 

 خط برف دائمی منطقه در دوره حاکمیت یخچالها  :9شکل 
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 نقشه دمای متوسط سالانه دشت نمدان در عصر یخچالی  :10شکل 

 

 آنومالی حرارتی دشت نمدان  

نشان داده شده است. این نقشه تفاوتی   12  شکل با توجه به تفاوت دمای منطقه در گذشته وحال ،آنومالی دمای فعلی با گذشته در این دشت در  
مارهای اقلیمی تحلیل شده در این تحقیق مربوط  آ )  دهد  درجه سانتیگراد را در ارتفاعات نشان می  10حدود   درجه در مــــــیانه دشت و  8معادل  

 باده، ایزدخواست، سده، کافتر وحنا بوده است(.آ ه ایستگاه های اقلید،  ب

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 نمای بازسازی شده دشت نمدان فارس در عصرحاکمیت یخچال ها  :11شکل
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 میزان تفاوت نقطه ای دمای متوسط سالانه نسبت به عصر یخبندان در دشت نمدان فارس  :12شکل

 نتیجه گیـری 

 می  دهد که انتظار وجود آثار یخساری در این منطقه چندان دور از ذهن نبوده و  مطالعات یخچال شناسی اخیر به ویژه در ایران مرکزی نشان می
 گاه ژئومرفولوژی  وتحلیل های آماری اقلیمی به شواهد قطعی در مورد عملکرد پهنه های یخی در بخشهای هموار و  آثار توان به استناد عوامل و

به وجود آثار عملکرد پهنه های یخی کمک نمود می توان از موارد   (11)شکل    مرتفع ایران دست یافت. از جمله دلایلی که در منطقه نمدان فارس
 زیر نام برد:

 ی شرایط اقلیمی گذشته به روش رایت،بازسازی رقوم -

 نبودن آثار تراسهای دریاچه ای در حاشیه دریاچه کافتر ،به عنوان شاهدی بروجود یخ در دریاچه به جای آب  -

 چند محوره بودن خط القعر در دشت نمدان، -

 ن، آ فرم دره های اصلی ومعبرها در دشت و حاشیه   شکل و -

 وجود آثار متعدد سیرکهای یخچالی در ارتفاعات مشرف به دشتها،  -

 مطلوب،  ب شیرین وخاک نسبتاًآ عدم وجود نشانه های مدنی قدیمی در این دشت علیرغم وجود  -

 تحلیلهای اقلیمی از شرایط حرارتی محیط   -

وری از  ه  بهر   ن روشن نمودن بهتر گذشته طبیعی سرزمین، می تواند راهبردهای کلان در توسعه منطقه ای وبدیهی است اینگونه مطالعات ضم
مطلوب آبی همراه تلقی شده است، حال  وجود آبخوانهای  منابع آبی را برای برنامه ریزان بیش از پیش روشن سازد، زیرا عملکرد یخها همواره با  

یا سطوح پهنه ای یخی شرایط    را تدارک کند ولی حرکت ورقه ای یخ و  آبهاییرت متمرکز می تواند چنین  صوه  نکه اگرچه فعالیتهای یخچالی بآ 
در عوض ثمره عملکرد آنها بیشتر   مطلوب آبی نیستند و  های بزرگ وآبخوانقادر به ایجاد    های ذخیره آبی را نداشته وآبخوانتجمع رسوب وایجاد  

سب کشاورزی است به عبارت دیگر یخچالهای پهنه ای فرایند مثبتی در تحول و ایجاد خاکهای مطلوب منتج به ایجاد لایه ای از خاکهای منا
 کشاورزی به شمار می آیند. 
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 سپاسگزاری 

 در اینجا از حمایت مالی  معاونت آب وزارت نیرو که بخشی از هزینه های مربوط به این طرح را متقبل شده است قدردانی می شود. 
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 چکیده 
به    یخچالی   نیو ب  یخچالی  یهمچون دورانها   یفراوان  یآب و هوائ  راتییاست که در آن تغ   یدوران   یکواترنر
بوده، با مجموعه    یخچالی  یگرمتر و مرطوب تر از دوران ها   یخچالی  نیب   یاست. دوران ها  وستهیوقوع پ

چون   یمهره داران پستاندار بزرگ  یل یفس  یایشوند. بقا  یدار)پستانداران( شناخته ماز جانوران بزرگ مهره  یخاص
 ل یاز دلا  یکیشوند.    یم  افتی  یها، کرگدن ها، اسب ها، گوزن ها، گرازها و... معمولاً در رسوبات کواترنر  لیف

سن   یشناس  نیزم  گرید  یمهره داران در زمانها  لینسبت به فس  یدار کواترنر مهره  یها  لیفس  شتریوفور ب
 یبزرگ بوده امکان حفظ شدگ زیموجودات ن نیا   یاسکلت یایبقا گرید   یسواست. از  یکمتر رسوبات کواترنر

شانس    ژهیساختار و  لیبه دل  یبه طور کل  زین  یدندان   یایاست. بقا  شتری ب  زین   یپر انرژ  یطها یدر مح   یآنها حت
 ود به خ  ی شتریشتاب ب  رانیدر ا   یکواترنر  یشناس  نهیریمطالعات د  ری دارند. در دهه اخ   یشتر یب  یشدگ  لیفس

در حال    ایو    رفتهیصورت پذ  رانیا  یباستان  یغارها  یجانور  یایدر مورد بقا  ژه یبه و  یگرفته و مطالعات چند
کوشش   رانیدر ا  یبزرگ مهره داران پستاندار کواترنر  یدارا  یبر نواح  یبا مرور  یبررس  نیانجام است. در ا

لرستان، دشت مغان، روانسر در    اطقگردد.  من  یحوزه مهم مرور و معرف   نیدر ا  اتیکشف  نیشده تا مهمتر
و هفت تپه خوزستان    نیساوه، شهرضا اصفهان، قزو  هیزاو   ه،یدریکرمانشاه، نطنز اصفهان، قلعه جوق تربت ح

توسعه انسان و شده اند.  یگرکدن و اسب معرف  ل،یجانداران بزرگ آنها مانند ف  لیفس  نی تر  یو اصل   یمعرف
 .مییرا در زاگرس مطرح نما یطی مح راتیی تغ 
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 مقدمه 

  ن یب  یاست. دوران ها  وسته یبه وقوع پ  یخچالی  نیو ب  یخچال ی  یهمچون دورانها  ی فراوان  یآب و هوائ  راتیی است که در آن تغ  یدوران   یکواترنر

 ی ل یفس  یایشوند. بقا  یدار)پستانداران( شناخته ماز جانوران بزرگ مهره   یبوده، با مجموعه خاص  یخچال ی  یگرمتر و مرطوب تر از دوران ها  یخچالی

 ل یاز دلا  یکیشوند.    یم  افتی  یها، کرگدن ها، اسب ها، گوزن ها، گرازها و... معمولاً در رسوبات کواترنر  لیچون ف  یمهره داران پستاندار بزرگ

  ی سواست. از    ی سن کمتر رسوبات کواترنر  یشناس  ن یزم  گرید یمهره داران در زمانها  لینسبت به فس  یدار کواترنرمهره   یها  لیفس  شتریوفور ب

به طور   زین  یدندان  یا یاست. بقا  شتری ب  زین  یپر انرژ  یطها یدر مح  یآنها حت  یبزرگ بوده امکان حفظ شدگ  زی موجودات ن  نیا  یاسکلت   یایبقا  گرید

 .دارند  یشتریب یشدگ لی شانس فس  ژهیساختار و لیبه دل ی کل

مهره   یشناس  نه یریضعف در د   لیحال به دل  نیزمانها پوشانده است، با ا  گریو د  یکواترنر  یرا رسوبات قاره ا   رانیاز ا  یاگسترده   یهرچند پهنه ها 

  یکیپراکنده است.    ار یبس    یشناس  نیزم  یدورانها  گریو د  یدر کواترنر  رانیا  ل یدانش ما در مورد مهره داران فس  ،یکاف  یها  ییجویداران و عدم پ

که همراهان   ی زمان  گردد،ی بر م  یلادیم  1۹احتمالا به اواسط قرن    رانی در ا  یکواترنر  لیبزرگ مهره داران فس   نه یکشف ها در زم  نیتریمیاز قد

  یپزشک فرنگ  به آورند. با نشان دادن دندان    یم  یبه نزد و  افته یرا    لی ف  کیدندان    یایبقا   یو  یاز سفرها  یکیشاه قاجار در    نیناصرالد  یاردو

و وفور    نهیشیپ  انگریشاه قاجار آمده است ب  یاز سفرنامه ها  یکیشرح حال که در    ن ی. ادینما  ی آن را به ماموتها منتسب م  یمخصوص شاه، و 

  ران یا  یشناس  نه ی ریو د  یشناس  نیزم  شکسوتیپ  دیواقعه، اسات  نیصد سال پس از ا  بایاست. تقر  رانیدر ا  یآثار بزرگ پستانداران کواترنر  ی احتمال

(. در 1338قرار دادند )فرشاد    ی علم  یو آن را مورد واکاو  افته یرا در لرستان    ل یف  کیشده    لیفس  یایو  فرشاد، بقا  یدر دانشگاه تهران، دکتر سحاب

در مورد    ژه یبه و  یچند  تبه خود گرفته و مطالعا  یشتریشتاب ب  رانیدر ا  یکواترنر  یشناس  نه یریچند سال گذشته، پس از سالها رخوت، مطالعات د

 .در حال انجام است ایو   رفته یصورت پذ ران یا یباستان یغارها یجانور یایبقا

 

 رانیدر ا یبزرگ مهره داران پستاندار کواترنر یدارا ینواح

  منطقه لرستان 

 د یگرد  افتیلرستان    لاخوریرودخانه س  یآبرفت  یدر رسوبات پادگانه ها  لیاز ف  ییایبقا  شی سال پ  70در حدود    د،یعنوان گرد  شتریهمانگونه که پ 

 شاد ، فر1338آثار مورد مطالعه قرار گرفته )فرشاد    نیاند. ا  یاسکلت یاز استخوانها  ی( و قطعات2)شکل    ایدندان آس  کی  یای( که شامل بقا1)شکل  

به نام  پالئولوکسودون  یجنس را به نام الفاس و برخ نی ا یاست. امروزه برخ ده یگرد ییشناسا کوسی( و تحت عنوان الفاس ناماد1۹61 یو سحاب

  سته یز  یم  ایاوراس  ستوسنیجنس در پلئ  نیمعتقدند که دو گونه از ا  یبرخ  زین  . از لحاظ گونه کنند  یهر دو نام را استفاده م  زین  یشناسند و برخ   یم

هم نام    ز یدو گونه را ن  نیا  یاست. برخ  سته یزیم  ا یکه در آس  کوسیکوس که در اروپا وجود داشته است و گونه الفاس ناماد  ی است. گونه  الفاس آنت

 Tsoukala et) شود  یکوس نام برده م  یپالئولوکسودون)الفاس( آنت  ایکوس    یدانند و لذا معمولاً از آنها به شکل الفاس)پالئولوکسودون( آنت  یم

al 2011) .      

اروپا   د یو جد   یان یم  ستوسنیها در پلئ  ل یجالب خانواده ف  یاز گونه ها  یک یراست و    یبزرگ جثه با  عاجها  یلیکوس ف   یالفاس)پالئولوکسودون( آنت

 کننده   زیمتما  یهایژگ یو  .(Stuart 2005)کرده است   یم  ی موجود همزمان با ماموت استپ و ماموت پشم دار زندگ  نیشود. ا  یمحسوب م  ایو آس

از ماموت  نیا برخگونه  بر  ا  یهایژگیو  یها علاوه  ن  نیجمجمه که مورد بحث  نوع   یانیم  نوسیاز جمله وجود س  یدندان   یهایژگیو  ستیمقاله 

شده در لرستان   افتیدر دندان    یبه خوب   هایژگیو  نیها است. ا خورده دندان  نیو چ  میضخ  ینایم  نطوریو هم  ا،یآس  یدندانها  ینا یدر م  یلوکسودنت

   .(2شوند )شکل  یم ده ید
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 دشت مغان منطقه

به    لیف  یاستخوان  یایبقا  نیو همچن  یاز قطعات دندان  ییایدارند بقا  یو قابل توجه   عیوس  یمنطقه دشت مغان که برونزدها  یاز رسوبات کواترنر  

مربوطه    ی(. قطعات دندان1366  یخورده دشت مغان است)پدرام  ن یچ  یافقها   ن یتر فوق متعلق به جوان  یلیفس  یای(. بقا1دست آمده است )شکل  

به    ده،ید  بیآس  ار ینامناسب بس  یشدن و پس از سالها نگهدار  افتیقرار گرفته است متاسفانه پس از    یو بازساز  ی نگارنده مورد بررس  طکه توس

دشت مغان   لیف  یلیفس  یایشدن بقا  افتیکه در زمان   رسدی(. به نظر م2است )شکل    یو بررس  یقابل بازساز  یصفحه دندان  3- 2که تنها    ینحو

ا  انگریب  ییابتدا  یها   یبرخوردار بوده است. بررس  یبهتر  یاز حفظ شدگ البته و1366  یاست)پدرام  ینمونه به ماموت جنوب  نیتعلق   یهایژگی(. 

ه  آن به گون  یکی گونه و نزد  ن یا  یتکامل  یشرفتگیاز پ  یدندان است، حاک  ینایشکل م  یض یمقطع ب  یشدگ  کیدندان که شامل بار  نی ا  شرفته یپ

  ست،یکامل ن  ینگارنده نشان داده که نمونه مورد نظر قابل بازساز  یهای(. هرچند بررس 1366  یاست)پدرام  یا ماموت استپ ی  یماموتوس تروگونتر

قابل    زین  یدر قطعات جدا از هم صفحات دندان   یحت  یبه خوب  -دندان آن بوده    یناینمونه ضخامت م  نیشاخص ا  اریبس  یهایژگیاز و  یکی  ی ول

از    ن ی( که ا2است )شکل    متریلیم  3نمونه در حدود    ن یا  یدندان  یناینمونه باشد. ضخامت م  نیا  ییما در شناسا  یماتواند راهن  ی م  -مشاهده است

از   یتازه ا  یایبقا  رایلازم به ذکر است که اخ(.   ی شخص  یلندن، گفتگو  یعیطب  خی موزه تار  ستر،یاست)دکتر ل  یشاخص ماموت استپ  ی ها  یژگیو

تعلق دارند    یماموت استپ  یها  لیآثار به ف   ن یبدست آمده است که عمده ا  لیسوار استان اردب  لهیدر منطقه ب  ندشت مغا  یمهره داران کواترنر

                 .(13۹۹و همکاران  یعطاآباد ییرزای، م13۹4 یعطاآباد  ییرزای)فکور و م

 

- 6لرستان،  -5  ه،یزاو  -4کرمانشاه،    -3روانسر،    -2دشت مغان،    -1.  رانیا  یدر کواترنر  لیبزرگ پستانداران فس   یدارا  یمحلها  ییایجغراف  تیموقع  :1  شکل

 .(Kehl,2009)بر گرفته از نهزمی نقشه( اسب ♦ کرگدن،▼ ل،فی▲ . نیقزو -11قلعه جوغ،  -10خوزستان،  -۹شهرضا،  -8نطنز،   -7 ،یلعه بزق
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افزوده   یخود بر تعداد صفحات دندان  ی ارتفاع و طول دندانها  شیموجودات با افزا  نی شده که ا  م یگونه ترس  نیبه ا  یماموتها در کواترنر  یتکامل  روند

  یاستفاده از علفزارها  تیتطابق داده اند که قابل  یکردن آنها خود را به گونه ا  کتریو بار  یهر صفحه دندان  ینایبا کاهش ضخامت م  گریو از طرف د

با   ییکردند دندانها  ی م  ه ی کردند و از برگها و علف ها تغذ  یم  یزندگ  یجنگل   مه ین  یطهایکه در مح  ییابتدا  یکنند. ماموتها  دایسرد را پ  ینهایزم

  افتهیتکامل    یندان د  یهایژگیو  یدارا  ییو بالا  یانیم  ستوسنیپلئ  ییبخش بالا  یماموت ها  نیتر داشتند. بنابرا  میضخ  ینای تعداد صفحات کمتر و م

مورد در نمونه ما  نی( که امتریلیم 1نازکتر هستند )در حدود  ینایدندان و م  ینایبالاتر در م یخوردگ نیچ ،یصفحات دندان  شتریچون تعداد ب یتر

شده در    افتیآثار    یژگیلذا با توجه به و  .(Lister et al. 2005) آنها محتمل تر است  یبرا  یانیم  ستوسنیسن پلئ  نیبنابر  ست،یقابل مشاهده ن

م محتمل تر باشد. یگونه به ماموت استپ نیکه تعلق ا رسدیدار به نظر م لیدشت مغان و سن رسوبات فس مشاهدات  البته  نگارنده    یدانی. 

      .( داشته باشندن؟یپس وسنیتر )م  یمیقد  یسن ل یفس نیاز آن است که احتمالا رسوبات در بردارنده ا یمنطقه حاک نیدر ا

 کرمانشاه روانسر، 

 ی رزائ یاست)م  لیف  کی  یصفحه دندان  ای  غه یت  یشده است شامل تعداد  افتی(  1در جنوب روانسر )شکل    یاز چاه  یکواترنر  یکه در آبرفتها  ایبقا  نیا

 ی را به قسمتها  یصفحات دندان  توانی ( م2ها )شکل  خوب دندان  ی(. با توجه به حفظ شدگ2002و همکاران    یعطاآباد  یرزائی؛ م1380یعطاآباد

موجود جوان دانست    کیآثار را متعلق به    نیا  توانیم  گریاست. از طرف د  یدگییها  هنوز فاقد سادندان   یناینسبت داد چرا که م  لیدندان ف  یعقب

همان   ی مشکل است ول  ی موجود در حد گونه کم  نیا  یینمونه ها شناسا  نیا  تیاست. با توجه به وضع  افته ین  یادیز  یدگییهنوز سا  شیکه دندانها

  .ستیراست عاج چندان دور از ذهن ن یلهاینمونه به خانواده ف ن یتعلق ا دیکه قبلا عنوان گرد نه گو

 

 لیدندان ف  E-Fاز دشت مغان،    یماموت استپ  لیف  یقطعات دندان   Dاز روانسر،    لیدندان ف A-C .رانیا  یاز کواترنر  لها ی ف  یلیفس   یایاز بقا  یبرخ  :۲  شکل 

 لیمختلف دندان ف یهابخش  Gلرستان،  لاخوری از س کوسیکوس= الفاس ناماد یپالئوکسودون)الفاس( انت
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 اصفهان نطنز،

 ی (، از رسوبات سطح1قرار دارد )شکل    ه ین  یروستا  یکیبزرگراه اصفهان به کاشان و در نزد  یکیمنطقه که در نزد  ن یشده در ا  افتی  یایبقا 

جوان    لیف  کیعاج به    کیاز    یشدن تکه کوچک  افتیاست، نظر به    لی ف  کی  یاسکلت  یایآثار که عمدتاً شامل بقا  نیبدست آمده است. ا  یکواترنر

 جه یو نت  نیبه سطح زم   ایبقا  یکیاز نزد  یتواند ناش  یشده علاوه بر آن که م   افتی  یاستخوانها  ی(. شکنندگ1381  یزدیشده است )  داده نسبت  

دهد استخوانها هنوز کاملا رشد نکرده اند. اندازه    یجوان باشد چرا که  نشان م  لیف   کیآثار به    ن یبر تعلق ا  گرید  یلیتواند دل  یباشد، م  یهوازدگ

 .بالغ است یلهایکوچک تر از استخوان ف اریجوان است چرا که بس ل یف  کیبر تعلق آنها به  یگرید لیخود دل ز ین ایبقا نیا

 ه یدریجوق، تربت ح قلعه

در آن   یمهره داران چند یایاست که بقا یکواترنر ی(، شامل رسوبات آوار1قرار دارد )شکل  ران یدر خاور ا هیدری منطقه که در غرب تربت ح نیا

 نوسیبه استفانور  راًیاست که اخ  یدندان کرگدن  یایمنطقه، بقا  نیشده در ا  افتینمونه    نیتر(. جالب توجه 1386  شیو درو  ی شده است )هاشم  افتی

از    ییایاسب اکوئوس و بقا  یمنطقه دندان ها  نیشده در ا  افتی  یایبقا  گر ید .(Hashemi et al. 2016) نسبت داده شده است  سیرچبرجنسیک

 .است ه یناح نی در ا یلیتنوع خوب فس  انگریگاوسانان و گراز است، که ب

 ساوه ه،یزاو

ا  ی رسوبات کواترنر   به در  یمنطقه که گمان م  نیدر  باشد )شکل    میقد  اچه یرود متعلق  دارا1ساوه  پستانداران فس  ییایبقا  ی(  است. در   لیاز 

( که 1381  یشده است)جمال  افتیمهره دار بزرگ از راسته فرد سمان    کیلگن(    ی)استخوان ها  یاسکلت  یایمنطقه بقا  نیدر ا  ییابتدا  یهایبررس

کرگدن است.   کی تعلق آن به    انگریجانوران ب  گریبا د  ایبقا  ن یا  سه یو مقا  ه یاول  یهایقرار گرفته است. بررس  میو ترم  یمورد بازساز  گارنده توسط ن

و استخوان   ینییدندان آرواره پا  یتعداد  ن یاز کرگدن و همچن  یگرید  یایشدن بقا  افتیمنطقه منجر به    نی در ا  یصورت گرفته بعد  یهایبررس

ها است. اندازه دندان  ی اسب به جنس اکوئوس قطع  یتعلق بقا  ،یدندان  یها یژگی(. با توجه به و13۹4زاده و همکاران    ییایشده است)کبر  باس   یپا

 ی لیفس  یایبقا  نی ا  یشناس  نه یرید  زمخت است. مطالعه   بایتقر  یاسب بزرگ جثه با دست و پا  کیتعلق آنها به    انگریب  زیبدست آمده ن  یو استخوانها 

 . (13۹4زاده و همکاران  ییایاست )کبر یشتریزمان ب  ازمندین لیتکم یبوده و برا انیجر رد

 ی و البرز غرب یمرکز رانی ا یها تراورتن

 یینمونه ها  رانی( باشند که در ا  یآهک  یتراورتن )رسوبات چشمه ها  یتواند نهشته ها   یم  یکواترنر  یلیفس  ینمونه ها  یاز منابع حاو  گرید  یکی

 دکترشده است )مرحوم    افتیاز اسب    ییایتخت کمند بقا  ه یوجود دارد. در رسوبات تراورتن شمال شرق آباده در ناح  یو جانور  یاه یاز آنها با آثار گ

است.   ده یکشف گرد  زین  لانیلوشان گ  ه یتوسط نگارنده در ناح  یمشابه  یای(. بقای شخص  یاصفهان، گفتگو  یع یطب  خ یدانشگاه و موزه تار  ان،یجعفر

  ، یفی است )دکتر ج. شر  ده یمشاهده گرد  ز ین  ز ی( و آذرشهر تبری)مشاهدات شخص  زدیتراورتن منطقه    یدر نهشته ها  نیآثار مهره داران همچن

 .و مطالعه نشده است یآثار معرف نیاز ا چکدامی (. متاسفانه هیشخص یگفتگو ز،ینور تبر امیپ نشگاه دا

 اصفهان  شهرضا،

منطقه شامل چند    نیا  لیف  یایاست. بقا  ری( امکان پذ1منطقه)شکل    نیو اسب در ا  لیف  یلیفس  یایمولف وجود بقا  ی اساس مشاهدات شخص  بر

  ی ای(. بقای شخص  یدانشگاه اصفهان، گفتگو  ،یاست )دکتر ح. تراب  ییاست که تنها در حد خانواده قابل شناسا  دهید  ب یبه شدت آس  یصفحه دندان

است. با توجه به نوع    ی( تعلق آن به جنس اکوئوس قطعیپسودنتی بلند آن )ه  اریاست که با توجه به طول بس ییبالا  یایدندان آس  کیاسب شامل  

  به  حفظ شده باشد. اندازه دندان  یدر رسوبات جوان آبرفت  نی سطح زم  یکیدر نزد  ایبقا  نیرسد ا  یاثر به نظر م  نیا  یهوازدگ  زانیو م   یحفظ شدگ

 .اسب بزرگ جثه است کی تعلق آنها به  انگریب زین دست آمده 
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 (یهرمزگان و محلات )استان مرکز ناب،یم

از مهره داران را در خودحفظ کند. در اثر حفرات  موجود در غارها موجودات   یبعضاً کامل  یای تواند بقا  ی م  زین  یکارست  ینهایدول  ایفروچاله ها    رسوبات

 نیاز چن  یدشواه  رایاخ  رانیشوند. در ا  یم  جادیآنها ا  ریپر استخوان در ز  یشوند که مخروط ها  یغارها م  ایحفرات و    نیوارد ا  یاتفاق  یاریبس

است. در منطقه    ده یگرد  افتی(  ی)مشاهدات شخص  نابی(و جنوب غرب میصشخ  ی)مهندس ه. دشتبان، گفتگو  یاز محلات در استان مرکز  یآثار

مهره داران )عمدتا از گروه اسب ها( فعال بوده است.   یایتجمع بقا  یبرا  یبه عنوان تله ا  هیناح  ن ی ا  یموجود در تراورتن ها  یمحلات شکاف ها 

قرار گرفته است، حفرات غار   ییدلتا  /یساحل  یستبر ماسه سنگ  ه یلا  کی  ریکه در ز  ییایدر  یمارن ها  یآب  شیدر اثر فرسا  زی ن  نابیدر منطقه م 

دچار    یفوقان  یماسه سنگ  ه یکه لا  یی آنها، در بخش ها  یریپذ  شیو فرسا  یمارن  یها  ه یلا  یشکل گرفته است. با توجه به سست  ی مانند نسبتا فراوان

خوار و گوشت   اه یگ  واناتیاز ح  یفراوان   یاستخوان  یایبا بقا  یمورد چاله ا  کیاست. در    ده یگرد  لیفروافتاده تشک  یشده است چاله ها  یشکستگ

آنها سن    یحفظ شدگ  زانیاز هولوسن( نسبت داد، با توجه به م  شی)پ  ییبالا  یتوان به کواترنر  یفوق را م  یایخوار بدست آمده است.  هرچند بقا

 یادیرا تا حد ز  ای بقا  نیسن ا  کینزد  نده یموجود در آ   یآثار استخوان  لیو تحل   ه یمورد تجز  نیباشد. در ا  یآنها دور از ذهن نم  یبرا  زین  لوسنهو

 .مشخص خواهد نمود

 نیقزو 

( مربوط به  وموسیاکوئوس کابالوس، اکوئوس هم  نوس،یدرونفیگونه از اسب اکوئوس)اکوئوس ه  ن یچند  یای ( بقا1)شکل    نیمنطقه دشت قزو  از

 .(Eisenmann and Mashkour 1999) اول هولوسن گزارش شده است مه ین

 تپه، خوزستان هفت

 ، یاست )صبور   ریامکان پذ  ه یناح  نیدر ا  لیف  یایبنابر شواهد وجود بقا  یول  ست،ی( کامل ن1)شکل    ه یناح  نیا   یلیچند اطلاعات در مورد اثر فس  هر

 (.ی شخص یکشور، گفتگو یشناس ن یسازمان زم

 یکواترنر  یو آب و هوا یجانور  یها مجموعه

 ل یاست. دل یخچالی نیو ب یخچالی یآنها دورانها نیواقع شده است که مهمتر  یکواترنر در یفراوان یآب و هوائ راتییکه عنوان شد تغ  همانگونه 

 یو سطح د  نیدر مدار گردش زم  رییتغ  ،یدیخورش  یلکه ها  تیفعال  خچالها،یگسترش    انوسها،یآب اق  یدما  راتییتغ  یکواترنر  یآب و هوائ  راتیتغ

  یآب و هوائ  راتییآن تغ  یبوده اند که عامل اصل  ی فراوان  راتییتغ  یدارا  ی)فون( پستانداران در کواترنریجانور  یکربن جو است. مجموعه ها  دیاکس

گرم   یدر آب و هوا  شیهزار سال پ  120در حدود     یخچالی  نیدوران ب نیآخر  یجانور  یاست. مجموعه ها  ی خچالی  نیو ب  یخچالی  یو چرخه ها

کرگدن ها،اسب ها، گاوسانان،   لها،یچون ف  یخواران  اه یاز گ  یمجموعه ها غن  نیکردند. ا  یم  یزندگ  یجنگل  مه یو ن  ی جنگل  یطهایو مح  عتدلو م

در حدود   یخچالی دوران    ن یآخر  یمعروفند. مجموعه جانور  ز یاز آنها به مجموعه ابر جانداران  ن  یبر خ  یوزن چند تن  لیگوزن ها و ... بوده که به دل

مانند کرگدن    یاستپ  یخواران علف زارها  اه یدرا، و گتون   یقطب  یچون ماموت پشم دار، گوزن ها  یشامل موجودات  زین  شیهزار  سال پ  100-10

 .(Lister 2004)پشم دار و ماموت پشم دار و اسب ها است

 ها لیف

 ی حاو  ن یریز  ستوسنی(. پلئ3وجود دارد )شکل    ایاوراس  ستوسن یاز ماموتها در پلئ  عیوس  یپراکندگ  یها ، سه گونه مشهور و دارا   لیخانواده ف  انیم  در

افت ی  یبه فراوان  یماموت استپ  یایبقا  یانیم  ستوسنیاست. در پلئ  سته یزیم  شی هزار سال پ  800تا    ونیلیم  5/2است که از    یماموت جنوب  لیفس

  کردهیم  یزندگ  زین  یانیم  ستوسنی نقاط تا پلئ  یدر بعض  یحت  یاست و به نظر برخ  سته یزیم  شی هزار سال پ  300تا    800  نیموجود ب  نیا  شود،یم

  ن یکردند، با ا  یم  یزندگ  یخشک فصل  یباز همراه با آب و هوا  یاستپ  یها  ط یدر مح  دیآ   ی همانگونه که از نام آنان بر م  یاستپ  یموت ها است. ما
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 یایبقا .(Lister and Sher 2001) ه اند  کردیم  یزندگ  ز ین  یمعتدل جنگل  یها  ط یموجودات در مح  ن ینشان داده است که ا  گرید  یهایحال بررس

 ی ، و نواح  یاشغال  ن یو فلسط  ه یسور  ه، یقفقاز، ترک  یشده است از جمله در نواح  افت ی  ایغرب آس  یازکشورها  یدر برخ  یبه فراوان  یماموت استپ

سرد   یدر نواح   شی هزار سال پ  40تا    300  نیمشهور پشم دار است که ب  یزمان وفور ماموت ها  ییبالا  ستوسنیپلئ  ونانیمانند    یشرق  ترانه یدم

     .(Athanassiou 2011)ستندیز یم ایشمال اوراس یخچالی

( و در  3)شکل    ستندیز  یم  یخچالی   نیب  یدوران ها  یجنگل  مه یمعتدل و ن  یکوس در آب و هوا  یپالئوکسودون)الفاس( آنت  ایراست عاج    یها  لیف

سبز )در   شه یهم  یجنگل   مه ین  یمعتدل و نواح  یگونه با تطابق با جنگلها  نی رفتند. ا  نیاز ب  شیهزار سال پ  130در     نیاام  یخچالی   نیدوران ب  انیپا

(. 4است )شکل    سته یزیو هند م   نیچ  ه،یروس  انه،ی)جز شمال اروپا ( و شرق اروپا، قفقاز و خاورم  یاروپا غرب  ی(، در اکثر بخشهایا  ترانه یدیم  ینواح

هزار   50-40تا  یخچالیدوران  نی از آخر یدر بخش  یعنی) یشتریتا زمان ب یمعتدل جنوب  یجنگل مه یگرمتر و ن  یگونه در نواح ن ی ا رسدیبه نظر م

رفتن   نیآب و هوا و از ب  یدسر  لیگونه به دل  نیانقراض ا .(Pushkina 2007, Mol et al. 2007) باشدخود ادامه داده    اتی( به حشیسال پ

  شتر یب  یطیشرا  نی سرد و فاقد درخت است که چن  یآنها به استپ و تندرا ها  لیو تبد  یخچالی دوران    نیمعتدل در آخر  یجنگل  مه ی و ن  یمناطق جنگل

 .پشم دار بوده است یماموتها یمناسب زندگ

 ها  کرگدن

شود )شکل    یم  ده یشود، البته بجز کرگدن پشم دار که کولئودنتا نام  یم  زین  ستوسنیپلئ  -وی دو شاخ پل  یکرگدن ها  رندهیدر بر گ  نوسینام استفانور 

 Mashkour) گزارش شده است  ارامیغار وزمه، غار ک  ،یمانند غار قلعه بز  رانیا  یاز غارها  ی از برخ  نوسیسروریآنچه که به عنوان  دا  نی(. بنابرا3

et al. 2009, Biglari 2014) نمونه هات  یم استفانور  ییواند  )استفانور  ریغ  یباشد. کرگدن ها  نوسیاز  دار  ( شامل چند گونه مهم  نوسیپشم 

 . هستند ی( در کواترنرسیمنسیهوندش نوسیو استفانور سیرچبرجنسیک نوسیاستفانور توئکوس، یهم نوسیاتروسکوس، استفانور نوسیاستفانور

استفانور  سیمنسیهوندش  نوسیاستفانور  مح  نوسیو  در  زندگ  یطهایاتروسکوس  تغذ  یباز  کوتاه  درختان  برگ  از  استفانورکردندیم   هیو    نوس ی. 

  در  دنیو دو  یزندگ  تیبا وجود جثه بزرگ قابل  زین  سیمنسیهوندش  نوسیداشته است. استفانور  یکمتر  دنیدو  ییاتروسکوس بزرگتر بوده و توانا

آن در نظر گرفت.   یتوان برا  یشبه ساوانا، را م  ای  یجنگل  مه ین  یهاباز، مانند استپ  یزندگ  ط یرا داشته، با توجه به فون همراه آن مح  ازب  یطهایمح

را با    یعلف و برگ خوار  ییغذا  میدهد رژ  یبوده که نشان م  یمعمول  دنیدو  تیو قابل  پسودنتیه  یدندان ها  یدارا  توئکوسی هم  نوسیاستفانور

 تیداشته وضع  یجثه بزرگ   سیرچبرجنسیک  نوسیباز است. استفانور  طیدر مح  یو زندگ  دنیدو  ییتوانا  انگریجانور ب  یپاها  تیهم داشته است. وضع

 و عمدتا از برگ   کرده یم  یبسته زندگ  یجنگل  مه ین  ای   یجنگل  یطهایاز آن است که در مح  ی آنها حاک  یمفاصل دست و پا  نی ها و همچندندان

با توجه به   .(Fortelius et al. 1993) انداز جمله منطقه قفقاز گسترش داشته   نی از فرانسه تا چ  اینموده است. آنها در تمام اورس  یم  ه ی غذدرختان ت

  نوس یاستفانور  .کرده اند  یم  یزندگ  یکواترنر  یجنگل  مهیباز تا ن  یطهایدر مح   نوسهایگرفت که استفانور  جه ی نت  ن یتوان چن   یشده م   انیشواهد ب

را با هم داشته است.   یعلف و برگ خوار ییغذا میدهد رژ یبوده که نشان م یمعمول دنیدو  تیو قابل پسودنتیه یدندان ها ی دارا توئکوسیهم

ب  یپاها   تیوضع زندگ  دنیدو  ییتوانا  انگریجانور  استفانور  طیدر مح  یو  است.  بزرگ  سیرچبرجنسیک  نوسیباز  و   هادندان  تیداشته وضع  یجثه 

  ه یو عمدتا از برگ درختان تغذ  کرده ی م  یبسته زندگ  یجنگل  مه ین  ای  یجنگل  یطهایاز آن است که در مح  یآنها حاک  یمفاصل دست و پا  نیهمچن

  ان یب  هدبا توجه به شوا .(Fortelius et al. 1993) انداز جمله منطقه قفقاز گسترش داشته   ن یاز فرانسه تا چ  اینموده است. آنها در تمام اورس  یم

  .کرده اند یم یزندگ یکواترنر یجنگل مه ی باز تا ن یطهایدر مح نوسهایگرفت که استفانور جه ینت نی توان چن ی شده م

 ها اسب

 یوحش  ی(. اسبها3آمدند )شکل    ایبه آس   شیسال پ  ونیلیم  2از    شیجنس اکوئوس ب  نیافراد ا  ن یو نخست  افته ی تکامل    یشمال  یکایها در آمر اسب  

  ییاز آنها شناسا  یاریبس  یو گونه ها   کردندیم  یزندگ  یجنگل  یتاحد  یطها یمح  ن یو همچن  یاستپ  یطهایدر مح  یخچالی  ن یو ب  یخچالیدر دوران  

 یطهایدر مح  یزمخت به زندگ  یجثه بزرگ و دست و پاها   یدارا  یهااسب مطالعات نشان داده است که    .(Koenigswald 2003) استشده  
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کوچک و چالاک  یگرم و معتدل  بعض یساکن نواح  یهامعمولاً کوچک و زمخت و اسب یخچالی یدورانها  ی. اسب هالندیتکه تکه متما یاستپ

  .اندبوده 

 

  4،   یماموت جنوب 3راست عاج،    لیف  2ماموت پشم دار،    1شده است.    افتی  زین   رانیاز آنها در ا  یکه آثار تعداد  یاز بزرگ پستانداران کواترنر  یبرخ    :۳  شکل 

 Agusti and Anton) بر گرفته از  ری. تصاوسیاسب اکوئوس استئنو  7   دنس،یاسب اکوئوس الت  6کرگدن پشم دار،    5،    نوسیکرگدن دو شاخ استفانور

2002) 
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مختلف از گرم تا   یطهایدر مح یزندگ تیاسبها قابل نیاند. اداشته  یکم تحرک تر یزندگ یامروز یهانسبت به اسب یکواترنر یهاکلّ اسب در

از مح و  جنگلها   یخچالیدوران    یاستپ  یطها یسرد  ب  یتا  داشته   یخچالی  نیدوران  آغاز عصر  .(Asperen 2010) اندرا  از    یاریبس  خبندانیبا 

 مه یبه مناطق ن  نوسیاستفانور  یعنیدوران    نیا  یراست عاج  و کرگدنها  یلهایچون ف  یمنقرض شدند و برخ  ن یام  یخچالی  نیدوران ب  تموجودا

  ی کی  تواندیآن م  ییایجغراف  تیبا توجه به موقع  رانی(. ا4کوچ کردند )شکل    انه یو احتمالا خاور م  ترانه ی( در مدنیتر اروپا )فون گالر  یجنوب  یجنگل

هزار سال    20در حدود    زیموجودات ن  ن ی. استیدر آن گسترده ن  یخچالی سرد    یموجودات بوده باشد چرا که شواهد دوران ها  نیا  یاز پناهگاهها

 ی کیهمراه با پالئولوکسودون      سیرچبرجنسیک  نوسیاستفانور (Pushkina 2007) .  رفتند  ن یاز ب   یخیگسترش صفحات    نیشتریدر زمان ب  شیپ

مجموعه تحت عنوان مجموعه    نیاست. ا  یغرب  یاروپا    یانیم  ستوسنیپلئ  ییبخش بالا  یخچالی  نیجانوران حاضر در فون ب  نیاز شاخص تر

),بابالوس، بس(، گوزن ها )مگالوسروس    یوحش  ی(، گاوهاپوپوتاموسی)ه   یشامل اسب آب  ن یو همچن  شودیپالئولوکسودون هم شناخته م   یجانور

 یساکن دائم  یخچالی  نی مجموعه ب  ن یتعلق دارند. ا  ییبالا  ستوسنیو پلئ  یانیم  ستوسنیپلئ   انیدما، کاپرئولوس(، گراز )ساس( و.. است که به پا

 Koenigswald) است  ده یگردیم  اهرظ  یخی  یپشم دار استپها  بوده که در غرب و شرق اروپا بطور متناوب با مجموعه ماموت  ترانه ی منطقه مد

2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 (Pushkina 2007) از اقتباس هاداده. کرگدن▼  ل،فی▲. ایاورس یو کرگدنها در کواترنر  لهای ف یل ی فس یایپراکنش بقا :۴ شکل

 ی ریگ جهینت

مربوط به شمال و   شتریوجود دارد که ب  نه یزم  نیدر ا  یسخت است چرا که اطلاعات اندک   ار یبس  رانیدر ا  یکواترنر  ییآب و هوا  راتییتغ  یبررس

 نیوجود دارد و ا  زیمهره داران ن یا یدر مورد بقا تیوضع نیهم .(Kehl 2009) است دیاطلاعات جد ازمندیبوده، جنوب و مرکز کشور ن رانیغرب ا

در کلّ گرمتر   رانیا  ستوسنیپلئ  ینشان داده است که آب و هوا  یمطالعات چند   (.1شوند )شکل    یم  ده ید  رانیعمدتاً در شمال، غرب و مرکز ا  آثار

 یکحا  یداخل  یها  اچه یدر  یایوجود داشته است. بقا  رانیاز ا  یاد یز  یچون استپ و جنگل در بخشها  ییها  طیو مرطوبتر از اکنون بوده است و مح

 ی)گرم و مرطوب( در برخ  یخچالی   نی)سرد و خشک( و ب  یخچالی  یاز آثار آب و هوا  یلس حاک  یایبارش در  گذشته است و وجود بقا  ی از فراوان

 یجنگل  طیاز مح  یکوئوس، گراز و گوزن ها حاک   ی، پالئولوکسودون انت  سیرچبرجنسیک  نوسی استفانور   یهمراه .(Kehl 2009) باشد  یم  رانینقاط ا

با   ی طی)مح  ی باز استپ  ط یمح  انگریب  یتوئکوس و ماموت استپ   یهم  نوسیچون اسب اکوئوس، استفانور  یکه جانوران  یاست، در حال  ی جنگل  مهیو ن

  یپالئوکسودون آنت  ،یموجودات ) ماماتوس تروگونتر  ن یاز ا  یو درختان پراکنده( هستند. لذا با توجه به وجود مشترک پاره ا   عیوس  یعلفزارها

 ا یتکه تکه    یساختار  یدارا   رانیا  یان یپا  یکواترنر  طیاذعان داشت که مح  توانیم  رانیا  یان یپا  یو اکوئوس( در کواترنر  نوسیاستفانور  وئوس،ک

 .و علف زارها وجود داشته است یباز استپ یطهایتا مح  یجنگل مه یو ن یجنگل یطهایاز مح  یبوده که در آن  تناوبگونه  کیموزائ
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 ی سپاسگزار

  یدکتر مرتض  ،یتراب  ن ی دکتر حس  ، یزدی  یدکتر مهد  ان، یجعفر  یمرحوم دکتر محمد عل  یو همکاران گرام   دی داند از اسات  ی بر خود لازم م  نگارنده 

  ی که ط  یهوشنگ دشتبان، و عرفان خسرو  ،یمهندس جعفر صبور  انیو دکتر مرجان مشکور و آقا  یفیدکتر جعفر شر  ،یدکتر محمد مداد  ،یجمال

مقاله   نیانتشار ا  یبابت هماهنگ   ه یمحترم نشر  ری. از سردبدینما  یرسانده اند، قدردان  یاریاطلاعات    نیا  یرا در جمع آور  نجانبیا  شته گذ  انیسال

( کمال  یمقاله )به عنوان محقق پسا دکتر  نیا  یاصل  ی در زمان نگارش بخش ها  یمال  تی جهت حما  ن یعلوم چ  یاز آکادم  نیهمچن  سپاسگزارم.

 تشکر را دارد. 

 منابع

کشور،    یشناس   نیکوتاه(، سازمان زم  یمطالعه آن )بررس  یو روشها  رانیکواترنر ا  یشناس   نهی، چ1366م.،    ،ی پدرام

  .ص 8۹ ،یگزارش داخل 
نامه    انیزرند ، شمال ساوه، پا  هیزاو  یکواترنر  یآهک  ی هانهشته  یرسوبگذار  طی مح  ی، بازساز1381، م.،    یجمال  

   .ارشد، دانشگاه تهران  یکارشناس
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     ص.   284مهره داران، انتشارات دانشگاه تهران،  یشناس  لی، فس1338ف.،  فرشاد،

منطقه دشت مغان،مجموعه مقالات    یکواترنر  یها  لیاز ف   دیجد  یای، بقا13۹4م.،    ،یعطاآباد  ییرزایفکور، م. و م
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  ه، یاز منطقه زاو  ییبالا  یکواترنر  لی ، پستانداران فس 13۹4ع.،    ،یم. و خسرو  ،یعطاآباد  ییرزای زاده، م.، م  ییایکبر

           23۹-253، صص. 3، شماره 1دوره  ران،یا ی انجمن کواترنر ،یشمال ساوه.کواترنر 
منطقه روانسر. در کتاب    یاز رسوبات کواترنر   لیدندان ف  یایبقا  ی، مطالعه مقدمات1380م.،  ، یعطاآباد  ییرزایم 

انتشارات طاق بستان،    ،یهرکمال طا  شیرایو فرهنگ، و  ایجغراف   ،یشناس   نیزم  ،یانسان شناس  نیریروانسر: د

 .72-77ص. 

دشت مغان، شمال   ی. مهره داران کواترنر13۹۹.،  یزاده،    یم.، حسن پور، م.، اورک، ز. و مهد  ،یعطاآباد  ییرزایم
- 8دانشگاه اصفهان، صص.  ران، یا  یشناس   نهیریانجمن د   شیهما  نی زدهمی . مجموعه مقالات سرانیغرب ا

14 . 
 رانیخاور ا  ستوسنیدر رسوبات پل   لی از پستانداران فس  یدیمجموعه جد  یی، شناسا1386ج.،    ش،ی ، ن.، و درو  یهاشم 

- 116، ص  66، شماره  17سال    نیفصل نامه علوم زم   نه،یرید  طیبر مح  یمراغه، با نگرش  ی ایآن با ز  سهیو مقا

10۹.                       
دوران چهارم ارتفاعات کرکس کاشان،   یجوان در نهشته ها  ل یف  کیشده    لیفس  یای، کشف بقا1381م.    ،یزدی 

 .742 ران،صیا یشناس نیانجمن زم شیهما  نیمجموعه مقالات هفتم ه،یدهکده ن
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 چکیده 
  از یمواد و مصالح مورد ن  نیتام  یبرا  خیآن در طول تار  ینگار  نهیو چ  یشناس  نیزم  تی سنگ علاوه بر اهم

مواد خام از ابزار    نیگوناگون در تام  یبرخوردار بوده است.سنگ ها علاوه بر کاربردها  یا  ژهیو  تیانسان از اهم 
امر    نیداشته است هم  ینقش عمده ا  زین قبور مردگان    نیو تزئ  نیدر مراسم تدف  یگرفته تا مواد معمار  یسنگ

اورند.  یرو یآرامگاه یها یکاربر  یمقاوم برا یموجب شده تا جوامع مختلف به شناخت و تجارت سنگ ها 
  ی است. نمونه ها  افتهی  یا  ژهیو  تیمتاخر اهم  یدر دوره ها  ژهیسنگ قبور به و  یبرا  یاستفاده از مواد سنگ 

از   یحال تجارت سنگ و انتخاب برخ  نیشوند. با ا  یبه کاربرده م  انهااز سنگ قبور امروزه در گورست  یمختلف
 ی از انتقال و واردات سنگ قبر را م  یرواج داشته است. نمونه ا  زیاستفاده به عنوان سنگ قبر ن  یسنگها برا

اسلام در گورستان  ا  یتوان  در  ا  نیروانسر مشاهده کرد.  نظر  مد  که    ن ی زم  طیمقاله است مح   نیگورستان 

قبور   یکه سنگها   یاند در حال  افتهی  لیتشک  ستونیسازند ب  یآهک  یاز سنگها   "عمدتا  یو مصالح بوم   یشناس 

  "شده اند که مشخصا لیتشک یسبز رنگ یقاجار( از ماسه سنگها لی تا اوا ی) از اواخر صفو یگورستان اسلام
 یاحتمال   ی رهایمس  یسنگ  یرخنمونها   یشناس   نی زم  ینوشتار با بررس  نیاطراف آورده شده اند. در ا  یاز نواح 

 یو مردم نگار  یاز شواهد اجتماع  یو بر اساس پاره ا  نییروانسر تع  یتجارت سنگ قبور در گورستان اسلام
 شده اند. دییتا

تجارت سنگ قبور گورستان   ریمس  نییدر تع  یشناس  نیزم ی( نگرش1402) نیرحسیام ،یمحمد: استناد 
 67-74(،1)1 ن،یپارس آر یهانیروانسر، سرزم یاسلام 
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 مقدمه 

برخوردار بوده  یا ژه یو تیانسان از اهم ازیمواد و مصالح مورد ن نیتام یبرا  خیآن در طول تار ینگار نهیو چ یشناس نیزم تیسنگ علاوه بر اهم
  ز یقبور مردگان ن  ن یو تزئ  ن یدر مراسم تدف   یگرفته تا مواد معمار  یمواد خام از ابزار سنگ  ن ی گوناگون در تام  یاست. سنگ ها علاوه بر کاربردها

آورند.   یرو  یآرامگاه  یها   یکاربر  یمقاوم برا  یامر موجب شده تا جوامع مختلف به شناخت و تجارت سنگ ها  نیداشته است هم  ینقش عمده ا
مرسوم بوده است. استفاده از   یها و معابد امر  هیساخت مقابر، ابن  یبرا  ی ماسه سنگ  ینواح  یدر برخ  ی و حت  ی آهک  ،یتیگران  یاستفاده از سنگها

از سنگ قبور امروزه در گورستانها به    یمختلف  یاست. نمونه ها  افتهی  یا   ژهیو  تیمتاخر اهم  یدر دوره ها  ژهیسنگ قبور به و  یبرا  یسنگ  وادم
 نیاز ا  ییرواج داشته است. نمونه ها  زیاستفاده به عنوان سنگ قبر ن  یاز سنگها برا   یحال تجارت سنگ و انتخاب برخ  نیشوند. با ا  یکاربرده م

  یی ( و سنگ قبرها1384یکوه و خضر  نیداکان  در دشت تاکستان )زر  یگورستان اسلام  یتوان در سنگ قبر ها  یمقابر را م  یسنگ برا  نتقالا
است که شهر    نی گورستانها گمان غالب بر ا  نیمثال زد که در ا  تونی(، طالقان دهکده پاکده از توابع رودبار ز1343میاز دهکده فشندک )پورکر

رفته است. به    یمناطق به کار م   ریو در سا  دیتول  نیسنگ ها در قزو  نیشود که ا  یاحتمال مطرح م  نیناطق بوده و ام  نیا  یفرهنگ  زمرک  نیقزو
  نمونه  .(2010اضافه کرد)مورتنسون    زیرا ن  لام یا  لانی هل  یگورستان اسلام  یمورتنسون بر رو  نگه یخانم دکتر ا  یها  یتوان بررس  یمطالعات م  نیا
  ط ی مقاله است مح  نی گورستان که مد نظر ا  نیروانسر مشاهده کرد. در ا  یتوان در گورستان اسلام  یاز انتقال و واردات سنگ قبر را م  گرید  یا

) متعلق به   یقبور گورستان اسلام  یکه سنگها  یاند در حال  افته ی  لیتشک  ستون یسازند ب  یآهک   یاز سنگها  "عمدتا  یو مصالح بوم  یشناس  ن یزم

  ن ی زم  ینوشتار با بررس  نیاطراف آورده شده اند. در ا  یاز نواح   "شده اند که مشخصا  لیتشک  یسبز رنگ  ی( از ماسه سنگهاشیل پسا  کصدیحدود  
و مردم    یاز شواهد اجتماع  یو بر اساس پاره ا  نیی روانسر تع  یتجارت سنگ قبور در گورستان اسلام  یاحتمال  یرها یمس  یسنگ  یرخنمونها   یشناس
 .شده اند دییتا ینگار

 ش ی(. شواهد پ1380  یگلریبوده است)ب  یتا کنون مسکون  شیسال پ  40000است که روانسر از    تیواقع  نیاز ا  یحاک  یباستان شناس  یها  یبررس
انسان  یاطراف روانسر گاهنگار  یدر غارها  خیاز تار پار  یسکونت  تا  اثبات م  یانیم  یسنگ  نه یرا   ی گلری()ب1380  ی و طاهر  یگلریرسانند)ب  یبه 
 یاز پژوهشها بر رو  یبرخ  نی(. علاوه بر ا1373یمنتشر شده است)گلزار  زیروانسر ن  یخیاشواهد تار  یهم از برخ  یاندک  یها  نوشته (. تک  2009

  یرارهااز استق  یی(. نشانه ها1380فر    یشده است)محمد  ییمتون بازگو  ی( که در برخ19ر یمنتشر شده)کالما  زیسنگ نوشته گور دخمه روانسر ن
 .گزارش شده اند زیباز اطراف روانسر ن ی( در تپه ها و محوطه ها1380 ی)آزادیتا دوران اسلام شیسال پ 5000از  یخیاردر ادوار ت یانسان

است که آثار  یو معاصر یدوران اسلام یخیتار  راثیکوه قله از جمله م یشهر روانسر و در دامنه شمال یشمال  ه یروانسر در حاش  یاسلام گورستان

کوه قله روانسر واقع است که مشخصه آن    یمسطح در دامنه شمال  "نسبتا  ینی گورستان به شکل زم  نینرفته است. ا  نی مانده آن هنوز از ب  یباق
  از  ده یپوش  یگورستان اسلام  یکاشت نهال محوطه     جه یو در نت  ریچند سال اخ  یاست. ط  یمحل  یمتفاوت از منابع سنگ  ییسنگ قبرها  دوجو

در    یگروه  ایاست. قبرها به صورت پراکنده     افتهی  یکاربر   رییسبز تغ   یمحوطه به فضا  نیروانسر ا   یبرگ شده  که توسط شهردار  یدرختان سوزن
 یشده از آن بر جا  بیتخر  یچشم انداز  یوانسان  یعی به هم قرار گرفته اندکه البته به مرور زمان و بر اثر  عوامل طب  کیونزدمحصور    یفضا  کی

 منطقه انجام نشده است. یگورستانها ریگورستان و سا  ن یا ینکات باستان شناخت ریو سا یخ یقدمت تار نیا یبر رو یمانده است. مطالعات چندان
 

 منطقه بررسی  
که وفور    ابدی  یتظاهر م  یا  ه یکوهپا  یاستان کرمانشاه و در جنوب استان کردستان واقع است. روانسر به شکل شهر  یانسر در شمالشرقمنطقه رو

ساکنان آن فراهم آورده است. شهر   یبرا  میدا  ی( تا امروز آن را به شکل سکونتگاه1380  ی)آزاد  شیسال پ  8000از حداقل    یمنابع اب کارست
اند که به    افته یکرمانشاه برونزد    یتهایولاریجنوب آن راد  ه یدر زون ساختار زاگرس و در بخش زاگرس مرتفع قرار گرفته است. در منتهال  رروان س

ر روانسر شروع و تا منطقه پاوه ادامه  کوهستان شاهو از دره روانسر در شرق شه یقرمز رنگ قابل مشاهده اند. ارتفاعات آهک یشکل تپه ماهورها

  ل یکرتاسه( تشک- کیژوراس  ی) آهکهاستونیب  یاز سازند آهک  "دهند که عمدتا  یم  لینقاط استان کرمانشاه را تشک  نیکوهستان بلندتر  نی. اابدی  یم
قرار گرفته و    یکارست  یندهایفرا  ریآن تحت تاث  یور در شمال و شمالغرب روانسر با توجه به ساختمان و سنگ شناس  لهیقله و کوه    کوه  .شده اند

منطقه است. در شمال منطقه روانسر زون    یانسان  یاستقرارها  ییشکوفا  یبرا  ی منتج از توسعه کارست و منبع  ز یچشمه روانسر) سراب روانسر( ن

از جمله شهر   یدر مناطق شمال  "ها عمدتا  یتوال نیاست. ا  افتهی  ل یتشک  یکیو ولکان  یدگرگون  یها  یاز توال  "دتاقرار دارد که عم  رجان یس-سنندج 
  ستون ی) سازند بیآهک   یرا به سنگها  ی سنگ  یسازندها  ن یتوان عمده تر   یم   ی اند. در منطقه مورد بررس  افتهیو محدوده اطراف آن رخنمون    ارانیکام
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(. در 1کرد)شکل    میو...( تقس  یشیرسوبات فل  لولاواها،یپ  ،یمارن  ی) ماسه سنگ، آهکهایآهک   ریغ  ی( و سازندهایو خاکستر  لدار یفس  یو آهکها
  ی رنگ   یها  زهیآم  ن یعلاوه بر ا  .شده است  ادی  یبا نام زاگرس شمال  ستونیب  یکرمانشاه و آهکها  یتهایولاریاز راد  دی جد  یها  ی بند  م یتقس  یبرخ

  ی نییکرتاسه پا  یواحدها   دنینام  ی( برادیبه جد  یمیاز قد  ب ی) به ترت  زین  یسیلیس  یترادف  یو توال   tertiary slice zoneو    یکیتکتون-یتیولیاف
 (.ارانیچهارگوش کام/یشناس ن یپالئوسن به کار رفته اند)سازمان زم-ینییائوسن و کرتاسه پا-تا آغاز پالئوسن، پالئوسن

 

 
  نیسازمان زم-اران یچهارگوش کام  100000/1برگرفته از نقشه  یشناس نی زم هی)نقشه پا یمنطقه مورد بررس یشناس نیو زم ییایجغراف  تی موقع  :1شکل

 (یشناس 

 

  ا ی   یگور دسته جمع  کیشده و به صورت    یبزرگ حصار کش  یدو مجموعه گور وجود دارد، مجموعه اول با سنگها  یدر محدوده گورستان اسلام
  ب یسنگها به علت آس   هی بق  بهیبوده و کت  یقرآن  یها  به یکت  یسنگ برافراشته مزار ( ، دارا  6گور ) شامل     3است.    قبر  11در آمده وشامل    یخانوادگ

منطقه(    ی)مصالح بوم  یآهک  یاز جنس سنگها  گریگور د  5گور از جنس ماسه سنگ و    6گور(     11تعداد گور)  نی. از استندین  یقابل بررس   یدگید

وفات بوده    خ یتار  یسنگ برافراشته مزارها دارا   ن یعدد از ا  2قبر است که    3دوم شامل    مجموعه .  است  یغرب_یقبرها شرق   ن یا  یاست. جهت همگ
سنگ گور با   کی تنها    میقد  ایاست. از دوره اول    یبند  میقابل تقس  دیجد  ایو متاخٌر    میها  به دو دوره قد  نیسنگ قبرها، تدف  خی که با استناد به تار

بوده که در    نی زمان رسم بر ا  نیاست که طبق آثار موجود در ا  یقمر  یهجر  1126سنگ    نیا  یرو  توفا  خیاست. تار  مانده ی مشخص باق  به یکت
 ی وفات را حک م   خیکه شامل نام، نام پدر و تار  یمشخصات متوف  گریو در طرف د  یقرآن  یها  به یو کت  اتیسمت سنگ برافراشته مزار آ   کی

 .دکردن
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گورستان    یسنگ برافراشته سالم بوده و به عنوان شاخص اصل  2که شامل    یقبر انفراد  کی مانده از    یبر اساس آثار باق  دیدوره جد  ایدوم    دوره 
 ی وجود دارد که رو  یا  به یسنگ برافراشته مزار کت  2  نیا  یمنظم بوده و رو  یشود. سنگ ها به شکل محراب  یمتاخر در نظر گرفته م  یاسلام

وفات   خیو تار  ینام پدر متوف  ،ینام متوف  لیاز قب  یسنگ  مجاور اطلاعات  یشود و رو   یم  ده ید  امیاز اشعار خ  تیب  4  یمتوف  ی پا  یلاسنگ  با
  اتیآ   دتریجد  یها  به یکت  یاست که در رو  نیروانسر در ا  یدو دسته گور در گورستان اسلام  نیعمده ا  تفاوت.  ( وجود داردیقمر  یهجر  1206)

حال استفاده از خط و زبان    نیشود. با ا  یم  ده ید  میاز قرآن کر  یادیز  اتیتر آ   یمیاست که در دوره قد  یدر حال  نیشود و ا  ینم  ده یاصلاً د  یقرآن
  ی ا  به یکت  یشده دارا  افتیمزار    یسنگ برافراشته    نی تر  یمیبوده است. قد   ج یمزار ها در هر دو دسته را اشته سنگ برافر  ینگارش رو  یبرا  یعرب

شاه   یو پادشاه  ران یدر ا  انیصفو  ی است که متعلق به دوران حکومت سلسله    یقمر  یهجر  1126  خی مربوط به تار  یوفات متوف  خی است که تار
است که مربوط به دوران    یقمر  یهجر  1206سال    بهی کت  ینوشته شده رو  خیتار  نی تر  دی. جدتاس  انیپادشاه صفو  ن یآخر  یصفو  نیسلطان حس

 (.2حکومت قاجارها است)شکل  لی( و اوایقمر یهجر 1209-1203زند؛   خانی) لطفعل ه یزند یاواخر سلسله 
 

 گورستان یشکل شناس
  تیرا با رعا  یقرآن  ات یشود که به دو حالت نقر شده اند، در حالت اول حجار آ   یم  ده ید  یقرآن  یها  بهیکت  یمیدوره قد   ایگروه اول    یسنگ ها  یرو

  ی نییپا  یکنده تا به انتها  بهیکت  یاز سمت راست و در بالا  ی شکل به صورت ساده و خط  یل یمشخص و مستط  یها  یو در قاب بند  یمنظم حواش
نوع به صورت   کی سنگ استفاده کرده است؛    کیسطح    یبر رو  به یکت  نگارش  یبرا  یاست. در حالت دوم حجار از دو نوع قاب بند  دهیرس  به یکت

کرده که با  جادیا یافق یمجزا لیچند مستط یعمود ل یدر وسط آن دو مستط  گریراست و چپ سنگ و نوع د یدر کناره ها یعمود لیدو مستط
  یها  لیشده است. در مستط  یها کنده کار  لیها در داخل مستط  به یسپس کت  گردد،یمعلوم و مشخص م  به یدر کت  طرهاس  یمرزبند  یحواش  تیرعا
به طرف بالا سنگ کنده شده اند. به نظر    نییخطوط و سطرها از سمت پا  یعمود  یلهایخطوط از راست به سمت چپ کنده شده و در مستط  یافق
شده است. شکل و فرم    ن ی گزیجا  نی نو  یو روش ها  دهیرس  انیبه پا  یقمر  یهجر1126سال    ندر هما  می قد  یسبک اسلام  ن یرسد که ا  یم

  یقرآن  اتیکه آ   ییها  به یکت  یشکل منظم بوده اند. رو  یلیانتخاب شده اند مستط  ینگار  به یکت  یکه برا  میقد  یدوران اسلام  یسنگ ها  یظاهر
 .نگاشته شده اند یبا دقت کاف و یانجام شده و اعراب بخوب ی شتریب یها یکار زه یر شودیم ده ید

 یخورد. سطح کار کم  ی به چشم م  یکمتر   یها  یکار  زهیر  لیدل  ن یشده و به هم  یقرآن  اتیآ   نیگزیجا  یاشعار فارس  دیدوره جد   ایگروه دوم    در
مربوط    بهیکت  یعن یکه در سنگ مجاور    رندیگ  یقرار م  یشکل افق  لیمشخص و مستط  یهایها در داخل قاب بند  به یخلوت تر از دوره قبل شده و کت

سنگ برافراشته مزارها   نیا  یفرم ظاهر  ایه است. شکل    جادیمربع شکل ا  یقاب بند  کی   ل یمستط  نیاول  یصاحب قبر، در بالا  تبه مشخصا
هم است و در هر دو دوره از خط ثلث    ه ی شب  باٌیدوره تقر   2است. نوع خط هر    یا  ره یمدایو ن  یقلیآن کاملاٌ ص  یمنظم بوده است که انحنا  یمحراب

  دتر یجد  یها  به یشود اما در کت  یم  ده ید  یاما کوچکتر  شتریقرآن کلمات ب  اتیوجود آ   لیتر به دل  میقد  یها  به ی( در کت3شکلاستفاده شده است.)
 .شوند ی( میکلمات درشت تر ) استفاده از اشعار فارس

شده   دهیی که سا  ییاما در سنگ ها  رسدیم  متریلیم   4شده اند به    ب یو آس  یدگییدچار سا  که کمتر  ییحروف در سنگ ها  یها  یقطر برجستگ  زانیم
 ی نوع ماسه سنگ و سنگ ها  2محل از    یو کمتر است. سنگ برافراشته مزارها  متریلیم  1خطوط به    یدارند قطر برجستگ  یشتری ب  یدگید  ب یو آس
 ی شکل و فرم ظاهر  یکه از جنس ماسه سنگ هستند دارا  ییسنگ قبرها  انیم  نیشده اند که از ا  نیمحل ، تام  یعیموجود در بافت طب  یآهک

 .هستند یمنظم تر
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 نماهایی از سنگ قبرهای گورستان اسلامی روانسر :2شکل 

  یسنگ شناس
مرسوم مقطع نازک  یدار جدا شده بود با استفاده از روشها به یکت یاز بدنه سنگ قبر ها یسنگ برافراشته مزار که توسط عوامل انسان  یقطعه ا از
  ی از خرده سنگ ها  ن یو همچن  وکلازیکوارتز، اورتوز، پلاژ  یها  یمقطع از  کان  نیقرار گرفت. ا  یمورد بررس  زهیپلار  کروسکپیم  ر یو در ز  هیته
گونه ترک و    چیمقطع ه  نیکربناته پر شده است. در ا  مانی ها با س  یکان  نیا  نیب  یخال  یشده است که فضا  لیو کربناته تشک  یآتشفشان  ن،یآذر

  یاز وجود لنواع  یحاک   ی(. شواهد سطح الارض5)ماسه سنگ( است)شکل    تیآرنا  تیسنگ ل  نیا  یمشاهده نشد. بر اساس نامگذار  یدرزه و تخلخل

  یکیتکتون  یتهایاز فعال  یان را ناش  ل یتوان تشک  ی م است که مو متراک  ز یدانه ر   "بایتقر   یتا سبز رنگ در منطقه با سطح   یتونیز   یسنگهااز ماسه  
 . منطقه دانست یقبل یسنگها شیو فرسا

سرجان به روانسر وارد -روانسر و از زون سنندج  یاز مناطق شمال "منطقه، سنگ قبور قطعا  یسنگ یو مطالعه برونزدها یسطح شی مایاساس پ بر
  ی اسیمحدوده س  ایروانسر    یشمال  یبخش ها   شتریاست که در ب  یها به گونه ا  شیو فل  لتستونیتوام با س  یماسه سنگ   یها  یشده اند. وجود توال

با سنگ قبور   یشتریقرابت ب  وسنیم-ینییپا  گوسنیهمه رخنمون گسترده و ظاهر توده سنگ اول  نی. با اافتی بتوان ماسه سنگ را    ارانیمجنوب کا
 .گورستان روانسر دارد

 

 یریگ  جهیبحث و نت
 ی از نواح  نیق یبه    بیاست که به احتمال قر  یرنگ  یقهوه ا-سبز  یروانسر از ماسه سنگها  یاساس آنچه که گفته شد سنگ قبور گورستان اسلام   بر

انتقال سنگها محتمل    یبرا  ر یدو مس  ییصحرا  شیمایبه منطقه آورده شده اند. بر اساس پ  ارانیشهرستان کام  یروانسر و از محدوده روستاها  یشمال
دو چندان    سریمنطقه م  یتر شده و روستاها  یطولان  ریبرخوردار است چرا که مس  یدو از احتمال کمتر  ریدو)شکل ( مس  ریو مس  کی  ریمس  ست؛ا

آن تجارت سنگ(    ط یبس  یانتقال سنگ) در معنا  یاصل  ر یتوان ان را مس  یکه م  کی  ریمعاصر( را ندارند. مس  خی )حداقل تاریخیتار  تیهموجاهت و ا
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شود و امروزه هم همچنان مالرو   یم   ده یمالرو کش  یجاده ا   ق یلون سادات و از طر  یبه طرف روستا  انیخراج  یاست که از روستا  یریمس  دینام
 .است

 

 
 روانسر  یقبور گورستان اسلام یطرح سنگ برخ :3شکل

 

به واسطه حضور   نکه ی منطقه و ا  یتوان به وجوه مردم شناس  ی سنگ قبور بوده م  ن یتام  یبرا  یاحتمال  یلون سادات منبع  یروستا  نکهیا  د ییتا  در
  نکهیسنگ قبور بوده باشد. ضمن ا  یو حت  یسیانتقال سواد، خوشنو  یبرا  یتوانسته محل  ی قبل م  یروستا در سده ها  نینفوذ ا  یافراد باسواد و ذ

روانسر(  یشمال ی)مشرف به نواحارانیکام یمنطقه جنوب یمیقبور قد شتریاست که ب ینکته ضرور نینکته است. ذکر ا ن یا دیمو "سادات "ه یتسم
  ن ی)تا نوشتن ایمی معدن ماسه سنگ قد   ایاز معادن سنگ قبور    ینوع ماسه سنگ استفاده کرده اند. هر چند که در منطقه لون سادات آثار  نیاز هم

 مزار باشد. یسنگها ه ی ته یسنگ برا نیتواند منکر وجود معدن ا  ینم نینشده اما ا افتیسطور( 
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 ماسه سنگ گورستان اسلامی روانسر تصویر میکروسکپی  : 4شکل

 مسیرهای احتمالی تجارت سنگ قبور گورستان روانسر  : 5شکل
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واقع  د یمستدل مف  ی با روش یابهامات باستان شناس یتواند در پاسخ به برخ ی م یباستان شناس نی زم یو روشها یشناس ن یزم یردها نکهی ا جه ینت
  اند تو  ی مطلب م  ن یاستفاده شده اند؛ ا  یمحل  یاز قبور از سنگها  یاست که در برخ  ن یا  ردیمدنظر قرار گ  د یبا  یبررس   ن یآنچه در ا  ن یشود. علاوه بر ا

نداشته    یسنگ قبور ماسه سنگ  ه یته  یبرا  یتر جامعه که تمول مال  نییبه افراد سطح پا   نکه یا  ای  دترندیجد  ای قبور    نیرا متذکر سازد، ا  تیدو واقع
در شرق روانسر(    یالقرن  سینقاط) تا آرامگاه و  ریقبور به روانسر و سا  یلون سادات به عنوان محل ارسال سنگها  تیفرض مرکز  با.  اند متعلق است

 یارنگ  ممرد  هاتی توج  ، یسنگ شناس  زیمدرن آنال  یگردد. استفاده از روشها  یدر سده متاخر مشخص م  یاعتقاد  ض یفرا  یتجارت سنگ برا  تیاهم
واقع شده و البته راه حفاظت    دیمف  ی باستان پژوه  عیوقا  یتواند در بازخوان   یم  یاسلام  یقبور گورستانها  یماسه سنگها و سنگها  ییایجغراف  عیو توز

 .باشد یبعد یلیبر مطالعات تکم یتواند آغاز یرا هموار سازد. آنچه که م یمنابع فرهنگ  نیاز ا

 

 سپاسگزاری 
همکاری و راهنمایی های بی شائبه دکتر فریدون بیگلری از موزه ملی ایران صمیمانه سپاسگزارند. همراهی آقای یزدان بیابانی در  نگارندگان از  
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 غار کرفتو و مناطق اطراف آن،   یهنر صخره ا ینیبازب
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 چکیده 
 ی مشخص است. برخ  یچارچوب زمان  کیفقدان    ران،یا  یصخره ا  یهنرها   یموانع در بررس  نیاز مهم تر  یکی

حال، مطالعات   نیداننند.  با ا  یهولوسن م  ل یو اوا  نیپس   ستوسنینقوش را مربوط به دوره پل   نیا  نیاز محقق 
مطالعات مربوط به    نیاز ا  یکی دهد.    ینشان م   یصخره ا   یهنرها  یرا برا   یدتریجد  یها  خیتار  ریاخ  یدانیم

در    یصخره ا  یمطالعه هنرها  یبرا  یزمان  یتواند به عنوان مبنا  یغار کرفتو در استان کردستان است که م 
 یاز گذرگاه ها  یو برخ  یاست که ورود  یع یطب  ی از غارها  یکل استان کردستان باشد. غار کرفتو مجموعه ا

 ی از اتاق ها  یکی  یدر جلو  ی ونانی  بهیکت  کیجود  شده است. و  ی( دستکاری)اشکان  یخیآن در دوره تار  یع یطب
شده است. با توجه به شباهت    یهرکول استفاده م  یونانی  یدهد که غار به عنوان معبد خدا  یغار نشان م

  یدوره اشکان  یو نقره ا  ییظروف طلا  یشده بر رو  یجنگ سواران در غار کرفتو با نقوش حکاک  اینقوش شکار  
  ر یو سا  ،یشواهد سفال   ،یصخره ا  یمعمار  یها  یژگ یو  ،یونانی  بهیمانند کت  یگرید شواهدبه همراه   یو ساسان 
 یی آنها  ژهی نقوش )به و  یاز مجموعه ها  یگرفت که برخ  جهیتوان نت  یبه دست آمده از کاوش ها، م  یداده ها

  شده اند.   جاد یا  یساسان   ای  یاشکان  -یسلوک  یشده اند( احتمالاً در دوره ها  جادیدست ساز غار ا  یکه در فضاها

غار کرفتو و مناطق  یهنر صخره ا ین یبازب(. 1402) طاهر، قسیمی، آکام و قسیمی، سوران، قسیمی: استناد 
   (67-74)1 سرزمین های پارس آرین،  رانیکردستان، غرب ا شمالاطراف آن، 
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 چکیده 
نام برد    یغذا به دامدار   یآور جمع-ی از عصر شکارگر  ی انتقال احتمال  دیکل  کیعنوان  به   توان یصحرا را م  ی هابادبادک 

کرد. ستره پراکنش    نییقدمت آن را تع  توانی م  نسانسی و لوم  کیکاسموژن   یسن سنج  یهاکه امروزه با توسعه روش
- تا ارمنستان در قفقاز و منطقه آرال    ک،یو خاور نزد  بستان است، از عر  عیوس   ار یصحرا بس   یشناخته شده بادبادک ها  

امکان    ای صحرا و    یاز وجود بادبادک ها   ی قزاقستان و باختر ازبکستان(.  اگرچه اندک گزارش  یجنوب باختر   یعنی  ن،ی کاسپ
غرب تا قزاقستان    دراز مصر    یابانیب  یگسترده بادبادک ها  یاما با توجه به پراکندگ  م یدر دست دار  رانیآن در فلات ا  وجود

.  م یمشاهده کن  زین   رانیرا در خاک ا  خیاز تار  شیپ  دهیپد  نیا  م یکه انتظار داشته باش  ستیدر شرق، چندان دور از ذهن ن
  ی دهنده تلاش اجتماع  نشان   تواندی که شکار م  دهدیها نشان ماز بادبادک   یبرخ   ی کیها( در نزدنگاره )سنگ   یاهنر صخره 

  زیروزگاران کهن ن   ی نیی و آ  یمذهب   م یو گاه نشانگر مفاه   شودی گروه با هم انجام م  نیچند  مردمباشد که توسط    یبزرگ
اند  بلند و کم ارتفاع به نام آنتن ساخته شده   واریهستند که از دو د  یسنگ  یهاسازه   «یی صحرا  یهاباشند. »بادبادک   یم

  ی . شکل آنها و شواهد باستان شناسشوند ی همگرا م  یسلول کوچک کنار  نیکه گاه با چند  یانی محفظه پا  کیکه در  
فتن و  گر  ی عمل کرده باشند که برا  یگسترده ممکن است به عنوان تله باز  ی سنگ  یسازه ها   ن یدهد که ا  ی نشان م

اشغال قلمرو را نشان    یبرا   یاست که روش  یشده اند. بادبادک نقطه عطف  یطراح   ی وحش  واناتی از ح  یادیکشتن تعداد ز
 نیگذارد. با ا  یاز قلمرو خود را به جا م  یاست که بازتاب   یاجتماع  یگروه ها  یمعمار   یها   یژگیو  زا  یکی  نیدهد. ا  یم

کند.    یفراهم م  یآنها را بسخت  یی گذاشته اند که امکان شناسا  ی از خود بر جا  یکم   اریاوقات آثار بس  یافراد گاه  ن یحال، ا
است که احتمالاً نقش آن در توسعه جوامع    م یعظ  یا   دهیسکونت گاه ها، بادبادک پد  ن یو تراکم ا  یبا توجه به گستردگ

اغلب با سکونت    نی نخست  یها و جوامع انسانگروه   ،یتسن  یشناسکننده بوده است. در باستان   نیی تع  ار یدر مناطق خشک بس 
در    یانسان   یابادبادک ها و کارکرد آنها در توسعه گروه ه  ن،یبنابرا  شوندیم  ییو شناسا  ف یتعر  شتی مع  یهاوه یها و شگاه 

  نینو   یباستان شناس   یرو   شیپ   یچالش  ده،یپد  کیبه عنوان    یو دامدار  واناتی نمودن ح  یبه اهل  ی گذر از عصر شکارگر
  ده ید  رانیدر فلات ا   ی)خزر( با کمتر ساختار مشابه  نیکاسپ   یایتا شرق در  ترانهی صحرا از شرق مد یبادبادک ها .    است

در    نی کاسپ  یو باختر   یخاور  یدو سو   یها   نیمناسب سرزم  وندگاهیتنها پ  وانبه عن  رانیو گزارش شده است! فلات ا
  ی از گستره مرکز  یقابل عبور و سکونت بوده اند دست کم در بخش  ریزده و غ  خی  باًیتقر  یشمال  یهان ی که سرزم  یزمان

  یمرکز  ر یرا در پهنه کو  یکهن  اچهیدر  نیشده بود. وجود چن   دهیهولوسن پوش   یکهن و سترگ  در ط   یا   اچهیخود با در
ا ابتدا  رانیفلات  م  ی در  دل   یهولوسن  ن  یلیتوان  ا   افتن یبر  بقا  ینشانه  در سطح    ی ایاز  حداقل  باشد،  بادبادک صحرا 
   متر باشد!  850تر از   نییپا یتوپوگراف

سرزمین های پارس  اطراف آن، چشم انداز  نیبر بادبادک صحرا: آخر یمرور(. 1402) حمید، نظری: استناد 
   (107- 124)1 آرین
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  Memorial Note     

 

Al-Biruni: 

A Scientist Beyond His Time 
 

 

 

Mansour Ghorbani 1 

 

Abstract 

Abū Rayḥān Muḥammad ibn Aḥmad al-Bīrūnī (September 15, 973 – December 13, 1048), a 

celebrated intellectual from Iran, is recognized as a prodigious genius who thrived in Central 

Asia over a millennium ago. His innovative work and discoveries often surpassed the 

understanding of his contemporaries. Al-Biruni's expertise extended across various domains, 

including astronomy, mathematics, geology, mineralogy, physics, and natural sciences. His 

contributions to these fields were so monumental that scholars considered him the most 

scientifically accomplished individual of his time. Al-Biruni's works encompassed concepts such 

as evolution, equatorial leveling, and astronomy, which were later popularized by renowned 

figures like Darwin, Mercator, Copernicus, Kepler, and Galileo. Furthermore, he proposed the 

idea of plate tectonics, which geologists would later confirm in the 1960s, by suggesting that 

parts of the Earth's crust move and geographic coordinates of cities change over time. With his 

profound comprehension, al-Biruni accurately explained the causes of orogeny and earthquakes 

through his insights on the shifts in the Earth's weight distribution, the formation of ridges, and 

the deepening of valleys. This exceptional scientist rightfully holds a distinguished position 

among Earth scientists of the previous millennium within the cultural sphere of Iran. Delving 

into his life and work instills awe in those who appreciate his lasting impact on the scientific 

community. 
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 Research Paper     

 

Revisiting Zeribar Lake Sediments: Effects of 
Climate Change on Human Development in Zagros 
 

 

Abdolmajid Naderi Beni 1 

 

Abstract 

Zeribar Lake, located in the west-central Zagros mountains, serves as a key record for 

understanding the environmental and climate history of West Asia. Studies beginning in the 

1960s have examined the lake's sediments to explore how changes in the environment might 

have influenced major human developments, including the start of the Neolithic period and the 

formation of early societies. Early research, limited by less precise radiocarbon dating methods, 

suggested that environmental factors had little impact on the development of cultures. 

However, with improved dating techniques, a clear link has been established between 

environmental events and significant stages in human evolution. Analysis of pollen from Zeribar 

Lake has provided a detailed picture of the region's ecological past. The data shows a significant 

change from the sparse, cold conditions of the late Pleistocene and early Holocene to the rich 

oak forests that appeared in the mid-Holocene. This change, previously thought to be caused 

by more rain, is now understood to be the result of a considerable decrease in temperature, with 

glaciers once widespread in the area. Updated radiocarbon dating and new interpretations of 

pollen data suggest that agriculture began earlier than previously thought, around 14,000 years 

ago, indicating that shifts in the pollen record may reflect the beginnings of farming rather than 

changes in the climate. These climate changes, initially thought to be minor until 8,000 years 

ago and believed to involve only slight temperature variations, are now viewed from a different 

perspective. Despite these revelations, the debate continues among scholars regarding the extent 

of climate's role in shaping human progress. This article aims to weave together the multifaceted 

strands of Zeribar Lake's story, bridging paleoecology and archaeology to shed light on the 

complex dance between humanity and its environment in the Zagros region. It is an endeavor 

to bolster the bedrock of knowledge for future scholarly pursuits. 
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 Research Paper     

 

Cryogenic Pits and Quaternary Glacial Evidence in 
Central Iran 
 

 

Mohammad Hosein Ramesht 1, Fatemeh Nematolahi      
 

Abstract 

Zeribar Lake, located in the west-central Zagros mountains, serves as a key record for 

understanding the environmental and climate history of West Asia. Studies beginning in the 

1960s have examined the lake's sediments to explore how changes in the environment might 

have influenced major human developments, including the start of the Neolithic period and the 

formation of early societies. Early research, limited by less precise radiocarbon dating methods, 

suggested that environmental factors had little impact on the development of cultures. 

However, with improved dating techniques, a clear link has been established between 

environmental events and significant stages in human evolution. Analysis of pollen from Zeribar 

Lake has provided a detailed picture of the region's ecological past. The data shows a significant 

change from the sparse, cold conditions of the late Pleistocene and early Holocene to the rich 

oak forests that appeared in the mid-Holocene. This change, previously thought to be caused 

by more rain, is now understood to be the result of a considerable decrease in temperature, with 

glaciers once widespread in the area. Updated radiocarbon dating and new interpretations of 

pollen data suggest that agriculture began earlier than previously thought, around 14,000 years 

ago, indicating that shifts in the pollen record may reflect the beginnings of farming rather than 

changes in the climate. These climate changes, initially thought to be minor until 8,000 years 

ago and believed to involve only slight temperature variations, are now viewed from a different 

perspective. Despite these revelations, the debate continues among scholars regarding the extent 

of climate's role in shaping human progress. This article aims to weave together the multifaceted 

strands of Zeribar Lake's story, bridging paleoecology and archaeology to shed light on the 

complex dance between humanity and its environment in the Zagros region. It is an endeavor 

to bolster the bedrock of knowledge for future scholarly pursuits. 
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 Research Paper     

 

Megafauna Fossils in Iran's Quaternary Period: An 
Overview 
 

 

Majid Mirzaei Ataabadi 1 
 

Abstract 

The Quaternary is marked by numerous climatic fluctuations, including glacial and interglacial 

periods. Interglacial periods were characterized by warmer and wetter conditions, and are 

associated with a unique group of large vertebrate animals, or mammals. Fossil remains of these 

large mammalian vertebrates, such as elephants, rhinoceroses, horses, deer, and boars, are 

commonly found in Quaternary sediments. One reason for the abundance of Quaternary 

vertebrate fossils compared to those from other geological epochs is the relatively young age of 

Quaternary deposits. Additionally, the size of these creatures' skeletal remains and their higher 

preservation potential in high-energy environments contribute to their prevalence in the fossil 

record. In recent years, the study of Quaternary paleontology in Iran has gained significant 

momentum, with numerous research projects focusing on the animal remains of ancient caves 

throughout the country. This review aims to summarize and introduce the most significant 

discoveries in this vital field by examining the regions with substantial Quaternary mammalian 

vertebrates in Iran. Notable areas include Lorestan, Moghan Plain, Ravansar in Kermanshah, 

Natanz, Isfahan, Qaleh Joq, Torbat Heydarieh, Zaviya Saveh, Shahreza, Isfahan, Qazvin, and 

Haft Tepeh of Khuzestan. The primary fossils of these regions' large animals, such as elephants, 

geckos, and horses, have been discussed. 
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 Research Paper     

 

Rock Sources for Gravestones at the Islamic 
Cemetery of Ravansar: A Geological Perspective 
 

 

Amir Hossain Mohammadi 1 
 

Abstract 

Stone has played a crucial role in human history, serving both geological and stratigraphical 

purposes. Throughout the ages, it has been an essential material, providing raw resources for 

various applications. From prehistoric lithic tools to architectural elements, stone has 

significantly impacted our development. In cemeteries, stone has taken on a major role due to 

its physical resistance and durability. Different communities have considered and traded stones 

for tombs and graves, recognizing their value in memorialization. In recent years, the 

importance of stone materials has grown, particularly for grave inscriptions. Today, numerous 

varieties of stone are used in cemeteries, and the practice of stone trading and selection has 

expanded for tombstone purposes. An illustration of this transfer and import of stone can be 

observed in the Islamic cemetery of Ravansar. This cemetery, which is the focus of this article, 

is primarily composed of geological rocks and indigenous materials, such as limestone from the 

Bisetoun Formation. However, stones used in the Islamic cemetery of Ravansar, dating back 

nearly a century, are made of green sandstones specifically sourced from surrounding areas. In 

a study examining the geological potential for trade routes supplying stone to the Islamic 

cemetery of Ravansar, researchers have reviewed the available evidence, including social and 

ethnographic factors. This analysis has been approved and serves as a testament to the historical 

and cultural significance of stone in our society.  
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According to Stein, the Karaftou Cave represents a Greek and Hercules-like Iranian god whose name 
has been mentioned in the inscription. In addition, this cave is the only temple that Tasite has mentioned 
in the “Mountain of Sombolobus” and believes that the Parthian king Goodarz II made it in 50 B.C. in 
rivalry with Mehrdad. Van Gall has the same Stein’s argument (Gall 1978, pp. 91-11, 2010, pp. 533-536).  

As a result of several archaeological excavations in the Karaftou Cave and its surrounding sites, remains 
from the 4th millennium B.C. to the Islamic periods have been discovered. the Iron Age III (850-500 
B.C.) burials were discovered at the Kul Tarike Cemetery (Rezvani 2004, pp. 83-110; Rezvani and 
Roustaei 2007, pp 139-184), and the Chalcolithic pastoral occupation (4th millennium B.C.) remains in 
the Kani Mikaeil Cave (Roustaei et al. 2002, pp. 58-77; Roustaei et al. 2002, pp. 935-936). The 
archaeological data from the cave itself (except for several stone flakes which cannot be attributed to any 
certain period), are all from the historical (Sassanid and Parthian) and Islamic (6th and 8th A.H.) periods.   

In the Karaftou Cave, there are 36 small circular holes with an approximate diameter of 1 to 2 cm which, 
with a considerable order, stand beside each other in four rows of nine circles each (Figure 8). Similar 
motifs are present in the nearby rock shelter I and II. This indicates that these motifs might be created 
in the same time period. Some similar motifs were found on a rock close to Iron Age site of Kul Tarike 
Cemetery (850-500 B.C.) which is located five kilometers from the cave. In fact, this rock is a surface 
find and unfortunately, we do not know much about its original archaeological context (Rezvani, 2004, 
pp. 83-110; Rezvani and Roustaei, 2007 pp 139-184) (Figure 8D). It is most probable these cup marks 
were a type of numerical signs (Ghasimi 2006, p112). 

In the past, during each occupation period at the cave, the new inhabitants of the Karaftou Cave 
destroyed the older strata in order to prepare it for the new settlement. Consequently, they removed the 
older surface deposits of the rooms and other occupation spaces of the cave and transported them to 
the natural spaces of the cave such as the corridors and the passageways. These operations have disturbed 
the archaeological deposits of the occupation spaces (personal communication with Hassan Rezvani 
2006). 

 

Conclusion 

Recent archaeological discoveries in the cave and in its surrounding sites indicate that the Karaftou Cave 
was no doubt used in historic (Seleucid, Parthian and Sassanid) and Islamic (Seljukid and Ilkhanid) 
periods. Considering the proximity of this cave to the Iron Age III sites (like Kul Tarike Cemetery and 
Ziwiye), one can conclude that this cave was most probably used in this period too. The motifs created 
on the walls of the hand-made parts of the cave were made after creating the artificial living spaces, 
rooms and lighting windows. These motifs are most probably more recent than the construction of the 
rooms and lighting windows and certainly the first and second rock shelters cannot be older than the 
mentioned periods. The direct absolute dating of petroglyphs remains a big problem not only in Iran but 
also in many countries. Sampling patina/varnish covering the outer surface of engravings for radiocarbon 
dating should prove promising providing the patina/varnish contains adequate organic material.  

As a final note it is important to point out that most surfaces of the internal walls of the cave on which 
these motifs were created have been damaged since late 1900s by graffities made by visitors. As a result, 
it is difficult to distinguish their details and, therefore, it is probable that the authors may have missed 
some of the motifs created on the walls of the cave which urges for more detailed studies in the future. 
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Figure 16. The drawings from 101 to 130 

Stony architectural structures of the Karaftou Cave consisting of rooms, corridors, entrance doors, 
windows, lighting windows, stone stairs, and circle holes created on the floor and cradle- and arch-shaped 
roofs, are indicative of architectural features from the historical period. Some people believe that the 
Karaftou Cave is the only rock architecture of the Hellenistic period (323-27 B.C.), based on its 
architectural form, which was created by the Parthian king Goodarz II (4th to the first half of 3rd 
centuries B.C.) in 50 B.C. before 45 A.D., all the rooms engraved in rock (except those of the Karaftou 
Cave) had burial purposes (Heydari 2000, pp. 317-322).  

On the frontispiece of one of the rooms on the third floor, a Greek inscription, which has been greatly 
damaged during time, has been engraved. Hercules has been mentioned in this inscription; hence, it has 
been called the Temple of Hercules by some. This is the translation of an excerpt from the inscription: 
“Hercules inhabits there; may no evil enter it. This is the house of Hercules. Whoever enters it will be 
safe”. 
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Figure 15. The drawings from 51 to 100 
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Figure 14. The drawings from 1 to 50 



 99 Journal of Pars Arian Territories (2023) 1: 83-106 

Rock Shelter I 

The Karaftou rock shelter I is situated at the base of a limestone ridge in which the Karftou Cave is 
located. The the rock shelter is about 150 meter above the seasonal stream bed in the south of the 
Karaftou Cave and it faces the south (Figures 4C and 12A). The approximate area of the floor of the 
shelter is 88 square meters and it has a horizontal oval-shaped opening.  The shelter has a length of 20 
and a maximum width of 7 meters. The maximum height of its overhang is 6.50 meters. The bedrock is 
exposed in floor of the shelter. The water sources near the rock shelter include a seasonal stream to the 
south of the shelter which flows from the south-east to the west. There are several springs near the rock 
shelter too. The nearest spring is located in front of the Karaftou Cave. The engraved motifs of this rock 
shelter have been created on the walls and the floor of the shelter (Figure 4C). The dimensions of these 
rock arts are 5x4 meters. A sharp tool has been used to create these engravings which include 75 instances 
of symbolic motif (frequent horseshoe-shaped symbols), 3 instances of animal motifs (Figure 16‹109›), 2 
instances of human hand (Figures 6C and 16‹111-112›), 3 instances of rectangle-shaped geometric motifs 
(Figure 16‹113-115›) and 1 instance of possible numerical signs (Figures 8B and 16‹120›). On the floor of 
the shelter, three oval-shaped holes whose interior have been polished can be seen. In Iran, instances of 
horseshoe-shaped motifs have been reported from the region of Gotvand (Bard-e Pazani) located in the 
north of Khuzestan province (Azizi Kharanghi et al. 2007, 2011, pp. 9-19). Similar (frequently horseshoe-
shaped) motifs have also been discovered in Australia (Farhadi 1998, p.39). Meanwhile, there are 7 
horseshoe-shaped motifs in the Karaftou Cave.  

 

Rock Shelter II 

The Karaftou rock shelter II is located near the rock shelter I. Its opening faces south. The approximate 
area of the floor of the shelter is 46 square meters and it has a horizontal oval-shaped opening. The 
shelter has a length of 16 and a maximum width of 5.36 meters. The maximum height of its overhang is 
3.50 meters. The floor of the shelter consist of bedrock and its interior is well illuminated. Many motifs 
have been created on the walls and floor of this shelter on a surface area of 6.5x1.72 meters (Figure 4D). 
These motifs have been created by engraving technique with a sharp tool. These motifs include 38 
horseshoe-shaped symbols, 4 circles (Figure 16‹123-126›) 4 zoomorphic motifs (Figure 16‹121-122›), and 
a group of cup marks (small shallow circles which have been created in a parallel manner adequately 
distanced from each other (Figure 16‹127› and Figure 8C). Considering the fact that horseshoe-shaped 
motifs, human hand and numerical sign motifs have been made both in the rock shelters and in the 
Karaftou Cave, one can sugest that these motifs most probably belong to the same time period.  

 

Relative chronology of Karaftou Rock Arts 

Evidences for relative dating of the Karaftou Cave site include the fighting horsemen’s shooting arrows, 
the rock cut architecture and the changes made to the natural structure of the cave, the Greek inscription 
and the data collected from archaeological excavations. In the Karaftou Cave there are horsemen motifs 
in which the horsemen are shooting arrows backwards. This manner of shooting arrows is one of the 
techniques (shooting arrows backwards while retreating) attributed to the Parthians. This is comparable 
to a Parthian hunting archer motif on the silver-plated, gilded bronze roll discovered in China (Herrmann 
1977, p 50). This manner of archery is also observable on Sassanid’s art works including Shapour II’s 
semi-gilded silver plate (ibid, p 9), Khosrau I or Qobad’s silver plate (ibid, p 133), Khosrau II’s relief on 
Taq-e Bostan in Kermanshah (ibid, p 151), the rock arts discovered from Hawraman (Ghasimi 2007a, 
pp.70-81, 2007b, pp. 18-19 and 2007c, pp. 89-106) and also on the Kushani relief of Uzbekistan’s 
Khalchian Palace (from the second half of the first century B.C) (Tasoub 2006, p 246).  
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in Kurdistan and also in Saimali Tash area in Kyrgyzstan (Fromkin 1970). It is worth mentioning that 
the cross motif is known in all cultures as a life-giving or sun symbol. 

 
Figure 13. A; Human hand and horseshoe-shaped motifs on the western wall of the third floor hall, B: Drawing of galloping 
or fleeing horses motifs on the northern wall of the terrace of the fourth floor. C: Drawing of the human hand motifs on the 
eastern wall of the corridor of the first floor. D: Compound (horse and horsemen) and the wild goat motifs on the frontispiece 
of the entrance door of the first floor of the Karaftou Cave. E: Drawing of Symbolic motifs, F: Drawing of wild goat, hunter 
and circle motifs on the western wall of the third floor hall. G: Horse and horsemen motifs and the horse motif of the 
southern wall of the Temple of Hercules on the third floor. H: Stylized human figure motifs on the western wall of the Temple 
of Hercules on the third floor, an extraterrestrial being with open hands (cross-like) and a crown-like object on his head and 
the stylized motif of a human figure sitting in reverence. I; Drawing of the eastern wall of the lighting window, including the 
geometric motifs (lozenge and circle) on the first floor. 
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The ninth complex of motifs has been drawn on the western and southern wall of Hercules Temple on 
the third floor (Figure 5B and 13H). The first motif that draws one’s attention to itself is the stylized 
image of a human being with open hands (cross-like) and a crown-like object on his head (Figure 15‹80›). 
An almost similar instance of this image has been found in the Strait of Qarqab-Gheido (located in the 
historical region of Teimareh) which Morteza Farhadi introduced as “the winged human” (Farhadi 1998, 
p 177). A similar form of this motif has also been found in Sina Desert (located in the east of Egypt) 
which has been known as an extraterrestrial being (Anati 2004, pp. 23-40). Beside this motif, the stylized 
figure of another human being sitting in reverence can be observed (Figure 15‹79›). It seems that the 
purpose of the illustrator in drawing this motif was to show a great personality (a ruling, religious, 
mythical or extraterrestrial figure) who has held the reverent man in the shadow of his power and 
protection (Figure 5B and 13H). 

There are three motifs on the right side of the southern wall of the temple room (Figure 10C). At the 
right side of the wall there is the image of a horseman with the bridle in his hand (Figure 15‹56›). At the 
left side of this scene, two other horses have been drawn (Figure 14‹40-41›). At the left side of the 
southern wall and in the space between the two lighting windows, some other motifs could be observed 
(Figure 13G and 7B). At the upper part of this space there are two motifs: one is that of a horse (Figure 
14‹39›) and the other is that of a horseman with his horse ( (Figure 15‹55›). Beneath these two motifs, 
two horsemen are observed (Figure 15‹51, 53›). In this scene, the horsemen are shooting arrows to each 
other backwards against the movement direction of their horses. The author considers this figure to be 
a dramatic movement. It seems that the purpose of the illustrator in displaying this scene was to show 
one of the war techniques of the Parthians (shooting arrows backwards while retreating). Parthian feigned 
retreat and Parthian shot (shooting arrows backwards while retreating) is well-known in Roman literature 
(Figures 7B, C, and D) (Herrmann 1977, p 51). In addition, two human right-hand motifs have been 
drawn on the eastern wall beside the lighting window.  

The tenth complex of motifs can be observed on the northern terrace of the fourth floor (Figures 10A 
and 8A) which consists of five horse and horsemen motifs (Figure 15 ‹52,57,59-61›), three horseshoe 
motifs and one numerical sign motif (Figure 16‹108›). On the uppermost part of this scene, a horse and 
horseman motif is seen. It seems that the horseman in this motif is holding the bridle with his both hands 
(Figure 15‹57›). Beside the horse and horseman motif, there are 36 small and shallow circles with an 
approximate diameter of 1 to 2 cm which orderly stand beside each other in four rows of nine circles 
each (Figure 16‹108›). In the author’s opinion, the purpose of drawing these small, shallow circles has 
been to show a kind of numerical sign. Beneath this motif, a galloping horseman motif is seen. In this 
motif, the horseman is holding the bridle with one hand and with the other he is holding a claw-like 
object for fighting (Figure 15‹52›). On the right side of this scene, the figure of two horsemen and two 
horseshoe-shaped motifs have been drawn (Figure 15‹60-61›). On the right side of this motif, there is the 
motif of another horseman who has been drawn in the reverse movement direction of the other 
horsemen. It seems that the illustrator intended to display the movement direction of the horseman 
downward (Figure 15‹59›). The notable point in this scene is that the horsemen motifs have been drawn 
in different movement directions. 

On the northern wall of the terrace of the fourth floor, the eleventh complex of motifs has been created 
by pounding technique. In this scene, the motifs of galloping or fleeing horses are seen (Figures 5C, 13B 
and 14‹42›). On the western side of the terrace entrance of the fourth floor, the twelfth complex of motifs 
has been drawn including three horseman motifs, three geometric cross-like motifs (Figures 13E and 
16‹128-130›). In this part, the figures of cross-like or sun-like motifs draw attention to themselves. 
Instances of these motifs have been found in the Marankhash motif complex in the Hawraman region 
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Figure 12. A: Drawing of the motifs of the Second Karaftou rock shelter, B: Drawing of motifs of the 

First Karaftou rock shelter  

 

Eight wild goat motifs are seen in the second scene of the western wall of the hall on the third floor 
(Figure 10D). The motifs of this scene have also been drawn by stylized or linear method (Figures 14‹1-
5, 8-9› and 16‹110›). In the third scene of the western wall of the hall on the third floor, two human right-
hand motifs (Figure 15‹68-69›) and two horseshoe motifs can be seen (Figure 13A). On the eastern wall 
of the hall on the third floor and above the frontispiece of the temple the eighth complex of motifs has 
been created (Figure 6B). The motifs of the frontispiece of the temple room on the third floor where the 
inscription of Hercules is also located include circle and human left-hand motifs (Figures 15 ‹66-67, 77›‹ 
and Figure 10B). 
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The first scene of this complex of motifs has been drawn on the right side of the western wall of the hall 
on the third floor where the floor of the hall collapsed. The motifs of this scene have been drawn by 
stylized or linear method and display a hunting scene where a hunter is hunting wild goats with his bow. 
The motifs of this scene consist of six wild goats (Figure 14 ‹10-14›), one standing hunter hunting with 
his bow (Figure 14‹47›) and one circle-shaped motif (Figure 13F). It is necessary to remember that the 
documents for the use of bow and arrow have been previously documented on the rock arts of other 
regions of Iran such as the Eshkat-e Ahou in Bastak of Hormozgan (Sadeghi 2002; Biglari et al. 2013), 
Mirmalas and Hamian of Koohdasht (Izadpanah 1969a, pp. 6-11, 1969b, pp. 13-59; McBurnry 1970, pp. 
185-186; Garzhgian et al. 2001, pp. 84-110; Otte et al. 2003, pp. 3-10, and Remacle et al. 2006, pp. 13-
27), the Cave of Cheshmeh Sohrab of Kermanshah (Biglari et al. 2007, pp. 50-54), and the Maiwaleh of 
Kermanshah (Shidrang 2007, pp. 57-62) etc.  

 

 
Figure 11. A: Drawing of human hand and circle motifs on the western wall of the corridor on the first 
floor, B: Drawing of the motifs on the western wall of the lighting window of the first floor, C: Drawing 
of red deer, wild goat and two carnivorous animal motifs on the western wall of the altar room on the 
second floor. 
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Figure 10. A: Drawing of the motifs on the northern terrace of the fourth floor including horse and 
horsemen motifs, horseshoe-shaped motifs and numerical signs motifs. B: Human hand motifs (the 
upper and middle drawings) on the eastern wall of the hall on the third floor and human hand and circle 
motifs (the lower drawing) on the frontispiece of the small entrance of the Temple of Hercules on the 
third floor. C: Horse and horseman motif of the southern wall of the Temple of Hercules on the third 
floor. D: Drawing of wild goat motifs on the western wall of the third-floor hall. 
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drawn by vertical lines. In red deer motifs, the horns have been drawn long and paired and smaller horns 
have been orderly drawn on them. On the whole, there are 21 red deer motifs of which the largest is 
41/5x36/5 cm (Figure 14‹7›) and the smallest is 13/9x14 cm (Figure 14 ‹24›). Meanwhile, at the upper 
and middle parts of these motifs, an altar has been beautifully carved and engraved which is attributed 
to the Ilkhanid Period. A ledge can be seen at the bottom of it (Figure 11C). What is notable about this 
part of the cave is that a red deer horn was discovered in the excavations of the Karaftou Cave. 
Considering the red deer motifs drawn on the wall of the altar room, radiometric dating of the red deer 
horn discovered along with detailed osteological studies could prove some relevance to the motifs on 
the wall of the altar room (Figure 9C). 

 

 
Figure 9. Image of the red deer, B and D parts: the red deer motifs in the cave, C: photo of the red deer horn found 
in the Karaftou Cave in recent excavations. 

 

The seventh complex of motifs has been drawn on the western wall of the hall. Its motifs consist of 
three complex groups from the end of the hall to the entrance door of the temple which have been drawn 
a few meters away from each other (Figures 10D & 13A & 13F). The motifs on the western wall of the 
hall on the third floor are categorized into the three groups of human figure motifs, animal motifs and 
geometric or symbolic motifs including wild goat (14 instances), horseshoe (3 instances), right hand (2 
instances) and the standing hunter hunting with bow (1 instance) motifs.  
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The fourth complex of motifs, are those created on the western wall of the corridor of the first floor 
(Figure 11A). Engraving technique was used to create these motifs. In this scene, there are such motifs 
as circle (3 instances) (Figure 15‹86-88›), human hand (9 instances) including 3 instances of right hand 
(Figure 15 ‹73-74 and 62›) and 5 instances of left hand (Figure 15 ‹70-72, 75-76›) and one deformed (a 
three-fingered) hand (Figure 15 ‹78›).  

 

 
Figure 8. Numerical signs engraved in the site of Karaftou (A: the terrace of the fourth floor, B: the first rock shelter, 
C: the second rock shelter and D: the rock fragment with rock art from Kul Tarike Cemetery (850-500 B.C.) (Rezvani 
and Roustaei: 2007 pp 139-184). 

The fifth complex of motifs, are those engraved on the eastern wall of the corridor of the first floor 
including three right-hand motifs. Engraving technique was used to create these motifs (Figures 13C and 
15‹63-65›). It is worth mentioning that human hand petroglyphs have been found in Iran from 
Baluchestan (Heydari 2002, pp. 29-48), from the region of Gazo 40 kilometres north-east of Khash city 
(Dessau 1960, pp. 258-266) and from the basin of Hormozgan’s Gabrik Dam (Darabi, 2007). The 
pictograph types of the human hand motifs have also been found from the rock shelter of Eshkat-e 
Ahou at Hormozgan (Sadeghi 2002, Biglari et al. 2013). 

The sixth complex of motifs are those made on the western wall of the altar room on the second floor. 
Engraving technique was used to create these motifs. In this scene, there are 21 red deer motifs (Figures 
14‹16-36›), 2 unidentified carnivorous animal motifs (Figure 14‹45-46›), one wild goat motif (Figure 14‹7›) 
and 2 instances of circle motif (Figure 15‹89-90›) (Figures 9B and 9D). This complex is one of the most 
fully motif-populated scenes identified in the cave. Linear and stylized methods were used for creating 
these motifs. In these motifs, animal bodies have been drawn in a linear way and their feet have been 
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Figure 7. Parthian soldiers shooting arrows backwards, A: horsemen motifs on the western wall of the 
lighting window on the first floor. B: the horse and horsemen motifs on the southern wall of the room 
of the Temple of Hercules on the third floor. C1: Parthian horse archer shooting arrows backwards 
against the movement direction of the horse (Zutterman, 2003, Fig. 7.3.). C2: the figure of horseman 
found in the buildings of A Hatra, (Ricciardi, 1996, fig.5). D1: the scene of hunting a lion by Ardeshir II 
(379-383 A.D.) (Herman, 1994 p 9). D2: the scene of hunting a lion by Shapour II (309-379 A.D.) on a 
plate in Armitage Museum (Herman, 1994, p 9). 

 

The third complex consists of engraved motifs on the eastern wall of the lighting window of the first 
floor which were created by engraving method. These motifs include circle (2 instances) (Figure 15‹84-
85›), and lozenge (3 instances) (Figure 16‹104-106›). At the uppermost part of this scene, a lozenge with 
21x28 cm dimensions has been drawn. Another lozenge can be seen beneath this which is the largest 
lozenge in the cave with 62/5x40 cm dimensions. At the lower part of the motif, another lozenge with 
31x16 cm dimensions is observed. The illustrator may have meant to illustrate a fertility symbol. At the 
left side of this scene, the motif of two circles has been drawn (Figure 13I). Lozenge and triangle shapes 
were female symbols (fertility symbol) in different cultures or played the role of protection and exorcising 
evil spirits (Cooper 1993, p 325). 

It is worth mentioning that during excavations at the Karaftou Cave, a pottery sherd of the Seljukid 
period was found on which connected lozenges had been painted (Hamzehlo and Mir Eskandari 2002, 
pp. 278-305). In addition, there are hanging triangles on the pottery vessels discovered from Kul Tarikeh 
Cemetery (850-550 B.C.) (Rezvani and Roustaei 2007, pp. 139-184). 
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Figure 6. A, B and D: human hand motifs in the Karaftou cave, C: image of the human hand motif in the Karaftou 
first rock shelter. 

These petroglyphs have been created on different parts of the cave which has been described by the 
researchers in twelve groups (Figure 2B). The first motif complex consists of those motifs that have been 
engraved on the frontispiece of the entrance of the first floor (Figure 13D). Engraving-pounding 
technique was used to make the motifs of this scene. These motifs include horse and horseman (2 
instances) and wild goat (1 instance) made in profile. The uppermost motif in this complex is the motif 
of the horseman-with-bow shooting an arrow backwards against the horse’s movement direction (Figure 
14‹48›). Beneath this motif, another horseman sitting uprightly on his horse, resting one of his hands on 
his back and taking the bridle by the other can be seen (Figure 14‹54›). In addition, on the right side, a 
fleeing goat is seen (Figure 14‹15›) Generally speaking, it seems that the subject of this complex of motifs 
is the wild goat’s hunt by the horseman hunter.  

The second complex consists of those motifs drawn on the western wall of the lighting window of the 
first floor (Figures 8 and 23A). Engraving and engraving-pounding techniques were used to make the 
motifs of this scene. Except for the horse and horseman (2 instances) and horse motifs (2 instances) that 
were made by engraving-pounding technique, all the other motifs were made by engraving technique. 
These motifs include horse and horseman (2 instances) (Figure 14‹49-50›), horse (2 instances) (Figure 
14‹37-38›), wolf (2 instances) (Figure 14‹43-44›), lozenge (12 instances) (Figures 15 and 16 ‹92-103›), 
square (Figure15‹82›), circle (Figure15‹83›), triangle (Figure16‹107›) and horseshoe. At the bottom of this 
scene, the motif of two horsemen can be seen. It seems that the leading horseman is shooting an arrow 
backwards while the following horseman is shooting an arrow forward. By displaying this scene, the 
illustrator may have meant to show a battlefield where horsemen are shooting arrows at each other by 
their bows.   
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the lines by pounding strokes so that the motifs are semi-embossed (a little volume can be 
observed in the motifs) such as the frontispiece of the entrance of the first floor and the southern 
wall of the Temple of Hercules on the third floor. 

 
Figure 4. A and B: the views of the Karaftou Cave, C: view of the first Karafto rock shelter, D: view of the second 

Karaftou rock shelter. 

 
Figure 5. one of the stages of registering and recording the motifs of the cave, B: the stylized human figures of the 
western wall of the Temple of Hercules on the third floor, C: the motifs of galloping or fleeing wild horses on the 
northern wall of the terrace of the fourth floor and D: the horseshoe-shaped motif, the first Karaftou rock shelter. 
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Figure 3. he interior spaces of the Karafto Cave and the location of the Greek inscription on the frontispiece of 
the entrance door of the Temple of Hercules. 

 

METHODOLOGY 

 After identification of each motif complex, to document the scene, they were first covered poly 
propylene. Then, the motifs were one by one and with full details copied by marker and then 
photographed. It is worth mentioning that the reason for using poly propylene for copying the motifs 
was that the older motifs were hidden behind the modern graffities and carvings and only by taking 
photographs of them it was possible to document them (Figure 5A). The rock arts in the Karaftou Cave 
are divided into four petroglyph types including human figures, animal, compound forms (human-
animal) and geometric or symbolic motifs. They have been created by three methods: 

1- The first group consists of those motifs that have been made by engraving. These motifs have 
been made in a linear and stylized manner. For instance, the eastern and western walls of the 
window on the first floor and the motifs of the western wall of the room on the second floor 
have been made by this method (in the researcher’s opinion, most of the motifs that have been 
made by this method are the oldest engraved motifs in the Karaftou Cave).  

2- 2- The second group consists of those motifs that were made by pounding method. In this 
method, some volume has been imparted to the motifs such as the motifs on the northern wall 
of the terrace of the fourth floor. 

3- 3- The motifs belonging to the third group were made by engraving-pounding technique. By this 
technique, the illustrator drew the main lines of the motif by engraving them first and then filled 
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regions (Rezvani 2004). On the whole, the water resources of the region consist of underground and 
surface waters with no permanent river flowing in the area. Part of these surface waters make the 
branches of Qezel Ozan River which flows into the Caspian Sea. Some of its eastern basins originate 
from the heights of the region and, after joining each other, form Zayandeh Rud permanent river which 
later flows into the Lake Urmia. These basins also form the Bukan Dam basin (Najafi 1990). 

 

Figure 2A: The map of the identified rock arts site locations in the study area. 2B: The plan of the Karaftou Cave 
and the location of the rock arts (the original map from the archive of the Cultural Heritage Office of Kurdistan 
province with changes. 
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karstification processes. The Karaftou Cave is an example of a natural cave which as a result of the later 
habitation of human groups, some changes and transformations was made to it. For instance, spaces 
such as rooms, passageways and corridors were from the natural passageways. The entrance of the cave 
is 20 meters high from the cliff base and is 107 meters higher than the seasonal stream located in the 
south of the cave (Ghasimi 2006). In the past, the visitors had to pass a relatively difficult and rough path 
to reach the entrance of the cave. But currently and with the installation of a metal staircase, the visitors 
can easily reach the cave. The total length of the cave is 750 meters which is divided into several branches. 
The cave has handmade and natural parts. The hand cut parts of the cave consists of four floors 
connected by stone stairs carved to provide easy access to some of the rooms. The existence of the place 
of window latches and fastening and the entrance doors of the rooms are indicative of an advanced 
architectural practice. In addition, to provide lighting to the rooms, some windows have been made in 
the wall which is a highly significant thing in its own right. Above the frontispiece of one of the rooms 
on the third floor, a Greek inscription has been engraved which has been severely damaged. In this 
inscription, a god called “Hercules” has been mentioned. As a result, this cave is called the Temple of 
Hercules by some (Stein 1940; Gall 1978, and Karimi,). 

 

 
Figure 1: The distribution map of the identified rock art locations 

The general landscape of the region of the Karaftou Cave and its surrounding sites consists of some 
connected rolling hills interspersed by flat lands (Roustaee et al. 2002). The most important heights and 
mountains surrounding the cave are Hezar Bagh (1985 meters) and Shah Neshin (2269 meters) in the 
north-west; Ghale Panjeh Karaftou (2190 meters) in the south; and Zard Kuh (2427 meters) and 
Abdolrazagh (2464 meters) in south-west (Ghasimi 2006). Due to significant height of the area above 
sea level (2000 meters), the region receives frequent rainfall and snow during autumn, winter and spring 
seasons. This has led to the formation of vast and rich pastures, which, except for the winter, are 
considered as a good source to feed the livestock of the inhabitants of the region. Despite high amounts 
of rainfall in the region, surface waters are restricted to streams draining water from vast areas of the 
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INTRODUCTION 

‘Kurdistan province, located on the north-west of Zagros, is one of the rich underexplored regions from the 
archaeological point of view. Our knowledge concerning the cultural continuity in this province, particularly 
with regard to its prehistoric periods, is little. In addition, the rock arts of this region have not been 
comprehensively and systematically investigated. As a result, the author, following his previous studies on 
Hawraman region in Kurdistan province (Ghasimi 2007a, 2007b, and 2007c) extended his studies to the rock 
arts of the Karaftou Cave in the north of Kurdistan. In this study, an attempt was made to record and study 
the motif complexes in the cave and in two nearby rock shelters in a systematic way. The investigated motifs 
are divided into human figures, animal motifs, compound (human-animal) and geometric or symbolic motifs. 
Among the collection of the rock art motifs in the Karaftou Cave, one can observe human motifs: stylized 
human figures such as human hand and hunting or fighting horsemen; animal motifs such as wild goat, red 
deer, horse, wolf; and geometric motifs: square, rectangle, lozenge, cross-like, sun-like, numerical signs and 
horseshoe-shaped motifs. From the pathological point of view, all the motifs of the Karaftou Cave have been 
severely damaged by natural (erosion) and human (surface damage, the visitors’ graffiti) factors. Three methods 
of engraving, pounding and pounding-engraving have been used to create the motifs in the Karaftou Cave. The 
motifs have been engraved on the limestone rock surface of the cave walls. 
John Kormik, a British Army physician, is the first person who has been mentioned in the texts to visit the 
Karaftou Cave. Many researchers, while visiting the Karaftou Cave, have investigated and studied it (Bernard 
1980; Gall 1978, and Stein 1940). Ker Porter made a map of the cave in 1818 which Stein completed and 
Van Gall corrected (Gall 1978, 2010; Stein 1940). Khanikaev also paid a visit to the cave in 1917 leaving 
an inscription in one of the front corridors near the entrance of the cave. In his visit to the cave, 
Rawlinson referred to 25 rooms of which only 9 rooms remain and the other ones have been destroyed 
by erosion (Rawlinson 1839). In 1968, in order to study the bats living in the Karaftou Cave, DeBlase 
from the University of Chicago studied this cave and also mentioned the motifs on the walls (DeBlase 
1980). The cave and its surrounding areas were excavated and tested a team of archaeologists under 
supervision of Hassan Rezvani. These excavations led to the discovery of archaeological deposits in the 
cave and a nearby cave dateing back to the 4th millennium B.C. to the Islamic period (Rezvani 2004).  

In 1925, Karimi and Stein referred to a horse and horseman motif in the Karaftou Cave, engraved 
beneath the inscription which they considered as a monument commemorating Goodarz’s victories over 
Mehrdad (Karimi 1950). Sharifi-Far reported a motif on the walls of the cave in 1992 (Sharifi-Far 1992, 
pp. 29-32). In 1994, Eshtodan visited the rock art of the cave and described it in his dissertation, under 
the title “A Short Study of the Karaftou Cave” (Eshtodan 1994). In a paper in 2000, a reference was once 
again made to the motif of the horseman hunting a deer beneath the inscription (Azarshab 2000). In 
2000 and 2004, these motifs were studied, along with some other rock art complexes in other areas of 
Kurdistan province (Lahafian 2004, 2010). In September 2005, the rock arts of this cave and those of its 
surrounding complexes were studied by the authors for 15 days and were reinvestigated for 
complementary studies in 2008 and 2009.  

 

MATERIALS AND METHODS 

Study Area 

The Karaftou Cave is located 53 kilometers to the east of Saghez and 46 kilometers north-west of 
Divandareh cities (Figure ٢A). According to geological and geomorphological studies, this region was 
under sea during the Cretaceous period and it was only at the end of this period that this land emerged 
from water by orogenic movements to be later evolved into the present-day landscape by erosional and 
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One of the most important obstacles in the study of rock arts in Iran is the lack of an established 
chronological framework. Some researchers consider these motifs to be related to late 
Pleistocene and early Holocene periods (Izad Panah, 1348). However, recent field studies show 
more recent dates for rock arts. One of these studies concerns the Karafto Cave in Kurdistan 
province which can serve as a chronological basis for the study of rock arts in the entire 
Kurdistan province. The Karafto Cave is a complex of natural caverns whose entrance and 
some of its natural passageways have been manipulated during the Historical (Parthian) period 
(Bernard 1980; Gall 1978, 2010). The existence of a Greek inscription on the frontispiece of 
one of the rooms of the cave demonstrates that the cave was used as a temple for the Greek 
god Hercules (Gall 1978). Considering the similarity between the motifs of hunting or fighting 
horsemen in the Karafto Cave with the motifs engraved on golden and silver vessels of Parthian 
and Sassanid periods along with other evidence such as the Greek inscription, the rock-cut 
architectural features, the pottery evidence, and other data obtained from the excavations, one 
can conclude that some of the motif complexes (especially those created in the man-made 
spaces of the cave) were probably made in the Seleucid-Parthian or Sassanid periods.
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paleo lake in the central desert zone of the Iranian plateau at the beginning of the Holocene could be a 
reason for not finding any sign of the remnants of a Desert kite, at least in lower topographic level than 
850 meters! (Nazari et al., 2022, 2023) (Figure 10). 
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Figure 10: The existence of paleo lake in the central desert zone of the Iranian plateau (after Nazari et al.,2022)

DISCUSSION AND CONCLUSION

Desert kite is seen from the eastern Mediterranean to the eastern Caspian, so it is not wrong to expect 
to find a sign of this structure in the Iranian plateau as the only possible linkage between the eastern 
and western Caspian, when the lands of North Caspian were almost frozen. The existence of such a 
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Figure 9: Probable Kite in Teymareh, Iran (after Nazari 2018; 2023) 

 
Figure 10: The existence of paleo lake in the central desert zone of the Iranian plateau (after Nazari et al.,2022) 
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Figure 7: Teymareh, Iran (after Nazari 2018;2023) 

 

 
Figure 8: Probable Kite in Teymareh, Iran (after Nazari 2018; 2023) 
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Figure 5: Petroglyphs, Teymareh, Iran, (after Nazari 2018) 

 
Figure 6: Desert kites in Western and Central Asia (modified after Barge et al.,2016). 
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Figure 4: Petroglyphs, Teymareh, Iran, (after Nazari 2018) Petroglyphs are images created by removing part of a rock 
surface by incising, picking, carving, or abrading, as a form of rock art. The term petroglyph should not be confused with 
petrograph, which is an image drawn or painted on a rock face (Figure5).  

 

During recent years a large number of rock carvings has been identified in different parts of Iran. The 
vast majority depict the ibex. Rock drawings were found in December 2016 near Khomeyn, Iran, which 
may be the oldest drawings discovered, with one cluster possibly 40,000 years old (Nazari, 2018; Nazari, 
2023). One of the characteristics of Iran’s petroglyphs is the continuity of existence of prehistoric marks 
on the ancient pottery and bronze sculptures that reveal the impressiveness of petroglyphs of the 
facades of caves and rocks reflected on ancient work of arts (Nazari, 2023) 

 

DESERT KITES IN IRANIAN PLATEAU: POSSIBLE DISTRIBUTION!  

As mentioned so far and in the previous chapters, desert kites are scattered in wide areas of western 
and central Asia (Figure 1); But the noteworthy point is how the knowledge of this type of hunting 
method was transferred between the western Caspian Sea and the central regions of Asia, because 
between these two parts of the Iranian plateau and the Caspian Sea, and in the northern parts, there 
were frozen lands. And in fact, the only dry land among them was the Iranian plateau. So, is it possible 
that there is evidence of the desert kite in Iran? In the following, we present pictures of possible places 
where desert kites exist in the central regions of Iran (Figure 2, 8 & 9). 
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Over the last decade, as part of a project called Globalkites, Dr. Crassard and his colleagues have used 
satellite imagery to identify more than 6,000 desert kites of various shapes and sizes across the Middle 
East and West and Central Asia. Other researchers have uncovered stone engravings depicting these 
man-made enigmas while doing surveys and excavations. 

At first, they noted the presence of three defining kite features. There were “tail strings,” which 
represent more or less contiguous lines of stones. These converge into a walled enclosure resembling 
the kite’s “body.” And along the body’s edges, pits had been dug. Archaeologists suspect that groups 
of animals such as gazelles followed these stone lines or were chased along them before being funneled 
into the enclosure, where hunters killed the animals, and used the strategically placed pits to trap those 
attempting to escape. Very quickly, the team recognized that these engravings matched the shape and 
structure of kites seen nearby. In Southeastern Jordan, for example, the tail lines of kite's curve as they 
converge into enclosures a peculiarity also visible on the engraved stone. 

Mathematical models, too, indicated that the kites in the Jordan-Saudi region where the team worked 
were the closest match when researchers compared the geometry of the two engravings with a total of 
69 kites from a variety of regions. Shape comparisons with such nearby kites also revealed that the 
depictions were to scale. The researchers inferred the ages of the engravings by using geological dating 
tools to determine how long ago the corresponding local kite structures were built. 

What remains unknown is whether these depictions were prepared as blueprints to aid in the 
construction of the kites, or served as maps for hunters. The engravings could also be symbolic 
commemorations of the desert kites, which may have been an important part of the cultural identity of 
the ancient peoples who made and used them, said Wael Abu-Azizeh (2010; 2013 a,b; 2014),an 
archaeologist with The French Institute of the Near East in Jordan and an author of the study. 

Jorke Rowan (see Rowan, J., & Faith, J. T., 2019), an archaeologist at the University of Chicago who 
was not involved in the study, said the engravings cited in the paper are a great find. He called it 
remarkable that people on the ground were precisely depicting things that can only be seen fully from 
above today. Finding this mental mastery of space opens a new window into the minds of these ancient 
hunters. 

 

DESERT KITES AND PREHISTORIC PERIODS IN IRANIAN PLATEAU 

The known area of distribution of kites is very large, from Arabia and the Near East, to Armenia in the 
Caucasus and the Aralo-Caspian region, namely south western Kazakhstan and western Uzbekistan (e.g. 
Barge et al. 2015a;b). although still there is not any official report about its existence in Iranian plateau 
but regards to the vast distribution of desert kites from Egypt in west to Kazakhstan in east, it is not so 
worth if we expect to see this prehistoric phenomenon in Iranian territory also. Hunting and processing 
these animals must have involved a large number of people. Kites had to be constructed and maintained 
and migrating animals had to located and then be driven into the kites by people where hunters were 
waiting to slaughter them. Rock art (Petroglyphs) in the vicinity of some of the kites indicates that the 
hunt could represent a large social effort, done together by people from several settlements, and 
showing religious connotations (Figure4). 
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topped with cloths flapping in the wind, all the accounts describe collective gazelle hunts using long 
continuous lines of blocks that cause the convergence of one or more herds of gazelles frightened by 
the beaters into enclosures, the local Syrian Arabic name for which is masyada (Burckhardt, 1835; 
Fowden, 1999). The kites of the archaeologists can be recognized in these descriptions. However, at 
closer inspection, all these accounts describe frightened animals which rush by means of gaps in the 
walls into pits dug on the exterior of the enclosure. Of the thousands of kites discovered in the Near 
East, none seems to present this characteristic, and it should be asked whether these particularly recent 
constructions can be considered to be a universal functional model.  

Consequently, in the last few years, the number of inventoried kites has increased fivefold and the 
known distribution zone was greatly extended, suggesting some exceptional potential for in-depth study 
of this phenomenon (Figure 3). More can therefore be concluded regarding the use of kites across time 
and space. The main issues that the project concerned itself with relates to the kites’ function and their 
dating: is it possible to distinguish kites used as hunting traps from those meant as corrals for 
domesticated animals or which are in the process of being used as such? Furthermore, what is the time 
frame of the use of the kites? Other fundamental issues were also the focus of the project such as the 
geographical spread and explanations for this extension: either cultural convergence or real interregional 
technical diffusion? Finally, the adaptive strategies by human groups must be addressed, as should issues 
of bio-economical regulations in a fragile environment context such as potential overexploitation of 
wild animal species and the ownership of an exclusive territory by humans. 

 

Desert Monoliths Reveal World’s Oldest Architectural Plans 

Desert kites are convergently shaped stone structures built by people, often of a vast size, known to 
occur between at least northern Arabia and western Central Asia (e.g. Groucutt & Carleton, 2021). The 
known area of distribution of kites is very large, from Arabia and the Near East, to Armenia in the 
Caucasus and the Aralo-Caspian region, namely south-western Kazakhstan and western Uzbekistan 
(e.g. Barge et al., 2015a,b). Engravings found in Jordan and Saudi Arabia appeared to match nearby 
ancient megastructures known as desert kites as seen from above. By Priyanka Runwal Massive 
prehistoric stone structures found in desert landscapes from Saudi Arabia to Kazakhstan have baffled 
archaeologists for decades. Each can stretch for up to a few miles, and resembles a kite with tail strings 
in overall shape. 

Recent studies have built a consensus that the so-called desert kites were used to trap and kill wild 
animal herds. But how ancient hunters conceived and perceived these grandiose structures have 
remained a mystery. The kites, in their entirety, are “only visible from the air,” said Rémy Crassard, (see 
Crassard et al., 2014;2015) an archaeologist at the French National Center for Scientific Research. “Even 
with our modern ways of envisaging our landscape, it’s still difficult for us archaeologists, scientists, 
scholars to make a proper map.” 

Dr. Adams and his colleagues were overjoyed in 1977 when they found two stone monoliths with 
precise depictions of nearby desert kites in Jordan and Saudi Arabia. Engraved between 7,000 and 9,000 
years ago, these representations are by far the oldest known to-scale architectural plans recorded in 
human history. They also highlight how carefully planned the desert kites may have been by the ancient 
peoples who relied on them. 

“It’s mind-blowing,” Dr. Crassard said, “to know and to show that they were able to have this mental 
conceptualization of very large spaces and to put that on a smaller surface.” 
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supported by some archeozoological studies (Legge & Rowley-Conwy, 1987; Gourichon, 2004) which 
show that the gazelle remains found on some archaeological sites come from seasonal nonselective 
hunting. In other terms, the mortality profiles observed are compatible with those that would be 
observed at the end of a seasonal collective hunt of a herd in migration, with beaters, using a “demi-
piège” of kite type (Testart, 1984) as a hunting aid. They are also compatible with any other type of 
non-selective hunting, and thus do not necessarily imply the use of kites. 

 

 
Figure 3: The inventory of kites at the scale of their distribution area; see also the Global kites Interactive Map freely 
accessible at www.globalkites.fr 

 

The wide spread hypothesis of a unique use of the kites as “demi-pièges” for collective hunting of 
gregarious animal’s gazelles or oryx in the Near East, reindeer in Scandinavia, bison or pronghorn in 
North America, saiga antelope or urial in the Aralo-Caspian region—rests mainly on late historical 
accounts which there is no reason to doubt. The accounts of travellers who crossed the steppes and 
deserts of the Near East between the end of the 16th and the beginning of the 20th century are relatively 
few (Burckhardt, 1835; Barker, 1876; Mitford, 1884; Wright, 1895; Sinclair & Fergusson, 1902; Musil, 
1928a & b; Aharoni, 1946). Except perhaps the oldest account, that of Pedro Teixeira (Sinclair & 
Fergusson, 1902), which mentions no enclosure and describes branches or antennae made of posts 
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a Neolithic phenomenon and the dating of Near Eastern kite’s ranges from the 7th millennium BC 
(Helms & Betts, 1987; Betts and Burke, 2015; Akkermans et al., 2014; Richter, 2014; Al Khasawneh et 
al., 2019a). Conversely, other researchers have argued that kites primarily date to the fourth and third 
millennia BC (Nadel et al., 2010; Zeder et al., 2013). Recent work in Armenia suggests that their use is 
more recent still, around 3.2–1.5 ka (Nadel et al., 2015). The accounts of western travellers in Southwest 
Asia describe the use of kites, or kite-like structures, into the last few hundred years (e.g., Burckhardt, 
1831; Crassard et al., 2015). The very rare radiometric or relative age measurements are the most 
convincing span from the end of the Chalcolithic to the end of the Bronze Age (Échallier & Braemer 
1995; Holzer et al., 2010). 

That desert kites may have had a significant ecological impact is implied by their high number, wide 
distribution, and long history. While a hunting use is the dominant interpretation, in the long run 
whether this was their exclusive use or whether they were also used for other functions (such as some 
kind of role within pastoralism) does not undermine their ecological and social significance. Both large-
scale hunting and extensive pastoralism are parts of interlinked processes where the biology and ecology 
of the region were transformed across the Holocene with the spread of domesticated animals and the 
reduction of wild fauna. In this sense kites played an important role in long-term human ecosystem 
modification and niche construction (see also Boivin et al., 2016). Some have suggested that caprine 
domestication developed due to the depletion of wild fauna, such as gazelle, as a result of excessive 
hunting (Martin, 2000; Legge & Rowley-Conwy, 1987). Alternatively, it may be that kites were used for 
seasonal hunting by otherwise pastoralist societies (Wasse et al., 2020).  

In fact, it may be that changes in wild animal behavior driven by the development of pastoralism made 
the use of desert kites an effective approach (Henton et al., 2018). The function of kites may also have 
changed over time (Bar-Oz et al., 2011; Hill et al., 2020). They may, for instance, have initially had a 
subsistence focus, took on an increasingly social/cultural role over time (such as for feasting), and then 
in some cases they may have been re-used for pastoralism. These various possible scenarios reflect 
different historic trajectories for the depletion of wild fauna and an increasing emphasis on domestic 
fauna which emerged in the Holocene, with further widespread impacts including overgrazing (Henry 
et al., 2017). While the extinction of large animals is a frequent topic of discussion, in the context of 
global Late Quaternary megafauna extinctions (Galetti et al., 2018; Rowan & Faith, 2019; Stewart et al., 
2021), studies from southwest Asia emphasize the additional importance of changes in medium size 
animals. 

Desert kites therefore offer a fascinating case study of interlinked human and ecological changes in the 
Holocene. While some major changes in animal demography may relate to climate change (e.g., Stewart 
et al., 2021), other aspects, seemingly including those relating to the kites discussed here, suggest a major 
human role in ecosystem modification. While the function and chronology of kites are important and 
continue to be key areas of research, the spatial distribution and geographical context of kites has been 
undervalued. Understanding their distribution is crucial for evaluating the ecological impacts, cultural 
context, and historical development of desert kites. 

Although many decades have passed since desert kite discovery, and in spite of an important investment 
in field work, questions as basic as those which touch on chronology or use do not yet have fully 
satisfactory answers. The age of these constructions, whether relative or absolute, remains very difficult 
to establish in contexts in which archaeological material is either absent or rare and without any clear 
stratigraphic relation with the construction. From the few reliable data that are today available in the 
Near Eastern region, the kites would appear to date to the Chalcolithic and the Bronze Age periods 
(Échallier & Braemer 1995; Nadel et al. 2010, 2013). For some researchers, however, the oldest 
constructions probably precede the Pre-Pottery Neolithic (Helms & Betts, 1987; Betts, 1998), a view 
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movements of herd animals. As the hunters pursued the herd, the animals would follow the stone walls 
of the kite, funnelling towards an enclosure. Other, less commonly invoked, explanations have ranged 
from kites being Roman defensive structures (Poidebard, 1934), religious sites (Eddy & Wendorf, 1999), 
or livestock corrals in pastoral societies (Echallier & Braemer, 1995). Independent categories of 
evidence regarding the function of kites – such as rock art – have proven ambiguous (Crassard et al., 
2015; McDonald, 2005), and few kites have yet been excavated. For now, though, there seems to be no 
reason to doubt that the primary use of kites was for hunting. While gazelle – particularly Gazella 
subgutturosa – are often discussed in relation to kites, it is also possible that in Southwest Asia the Late 
Quaternary decline in various species such as ostrich, equid species, and hartebeest may reflect 
overhunting in part reflecting the use of kites. The propensity of Gazella subgutturosa to form dense 
groups, which run together and crucially, unlike other gazelles, do not jump (Kingswood & Blank, 
1996), can be seen as behaviours facilitating the use of desert kites. It is, however, important to consider 
that taxa such as gazelles may have changed their behavior considerably over time (Martin, 2000). It has 
been proposed by several researchers that mass-kill hunting using desert kites may have led to the virtual 
extinction of some species. For instance, at Tell Kuran in Syria a large and dense assemblage of Gazella 
subgutturosa was recovered dating to ~5.5–5.1 ka, close to a concentration of desert kites (Bar-Oz et 
al., 2011; Zeder et al., 2013). The density of bones is so great that the authors interpret it as indicating 
“unsustainable hunting practices” on a dramatic scale (Bar-Oz et al., 2011). 

 

 
Figure 2: The geography and variability of desert kites in the Levant and Arabia (after Groucutt & Carleton, 2021). Newly 
identified kites are shown by white dots. Coloured stars show simplified location of previous regional clusters. Insets show 
typical kite morphology in the different regions. Green and purple hashed area show hypothesised cultural spheres, where 
northern Arabian kites show close morphological parallels with kites to the north. 

 

Dating kites in these particular regions is still difficult, as few remains were found in what were usually 
poorly stratified structures or on the surface. A long chronology suggests that desert kites were primarily 
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Around 6,000 of these structures have been reported (Malkinson et al., 2018). In the Harrat Al-Sham 
alone, it is estimated that kites collectively comprise nearly 4,000 km of stone walls (Kempe & Al-
Malabeh, 2013). The desert kite phenomenon offers insights into a dramatic process of landscape 
modification, with cascading impacts on fauna, wider ecology, and human societies. Yet their 
distribution in the Arabian Peninsula has only become a focus of studies during the last few years 
(Brunner, 2008; Skorupka, 2010; Kennedy & Bishop, 2011). Kites even reach the confines of 
Uzbekistan (Betts & Yagodin, 2000) and the Caucasus (Barge & Brochier, 2011; Gasparyan et al., 2013; 
Brochier et al., 2014). Other types of trapping structures are known elsewhere: mainly funnel-shaped, 
lined with wood or stone-lined constructions are known from many parts of the world, including 
northern Europe (Barth 1983), central Asia (Yagodin, 1998), North America (e.g. Frison, 2004; Hocket 
& Murphy, 2009; O’Shea & Meadows, 2009) and South Africa (Coon, 1976). Thus, it has become 
accepted that the Near Eastern desert kites were used mainly for trapping wild ungulates (Rosen & 
Perevolotsky, 1998; Betts & Yagodin, 2000; Meshel, 2000; Holzer et al., 2010). It is also important to 
note that some desert kites were interpreted as systems used for corralling domestic herds (goats and 
sheep) at times of raids (Rees, 1929).  

This ‘kites phenomenon’ was most probably not either a continuous or a simultaneous process; thus, it 
therefore covers a wide area. The range of our study is restricted to the Old World, and more precisely, 
to the Middle East and Central Asia. The notion that there is a ‘true’ desert kite phenomenon, best 
known from areas such as the Harrat Al Sham and other nearby harrats (lavafields), and that similar 
‘kite-like’ structures from areas such as the Negev/Sinai and Yemen are independent phenomena, 
reflects a combined consideration of the morphology of structures and their spatial distribution. For 
instance, Barge and colleagues (2015b) argue that the ‘south Arabian’ form of kite/kite-like structure in 
Yemen (Brunner, 2015b) are not really kites because they are too far from the next closest area 
containing desert kites that fit the stricter definition (northern Arabia). Such notions suppose a reliable 
understanding of the distribution of desert kites across space, which, as we shall explore in this paper, 
is actually lacking. Analogously, recent research has identified desert kites (or at least ‘kite-like’ 
structures), in several areas of Africa, such as Libya (Giannelli & Maestrucci, 2018), the Nile Valley 
(Storemyr, 2011), and South Africa (Lombard et al., 2020). These findings again emphasize the need to 
re-evaluate the current consensus regarding the spatial distribution of desert kites. Spatial information 
is key to understanding the relationship between kites/kitelike structures in different regions, as well as 
the cumulative social and ecological impacts of their use. 

Kites are highly regionalized in their morphology and other characteristics (Fig. 1&2) (see e.g., Barge et 
al., 2015a, 2015b). While there is variation within particular regions, there are regionally specific 
dominant tendencies in morphology. In the Harrat al Sham, for instance, ‘starshaped’ forms are 
ubiquitous (Betts, 1982; Barge et al., 2015a): with large kites, often occurring in connected chains, 
characterized by converging walls to star shaped chambers with cells around the margins. These kites 
also have a central wall between the two convergent guiding walls (Figure 0 &2). In contrast, kites 
located in the Saudi Arabian lavafield of Harrat Khaybar are less characterized by distal enclosures and 
tend to feature various barbs that protrude from the converging walls (Kennedy et al., 2015). In the 
Negev/Sinai, kites tend to be small and isolated, characterized by walls that converge to a simple 
pit/enclosure (Holzer et al., 2010; Nadel et al., 2010). Other examples could be given, but this striking 
regional variability is important for understanding the desert kite phenomenon.  

The dominant view is that kites were used primarily, if not exclusively, as hunting traps (e.g., Helms & 
Betts, 1987; Rosen & Perevolotsky, 1998; Bar-Oz et al., 2011; Zeder et al., 2013; Betts & Burke, 2015; 
Barge et al., 2018, 2020). Similar to the drive lines constructed by indigenous people of the North 
American Great Plains, kites appear to have served as hunting traps by allowing hunters to control the 
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INTRODUCTION 

‘Desert kites’ were discovered in the Near East and hence named by British aeroplane pilots who were 
flying over the Syrian– Jordanian desert. ‘Desert kites’ (or ‘kites’) are stone constructions made of two 
long low walls called antennae (also known as ‘guiding walls’ or ‘tails’) that converge into an enclosure 
(also known as a ‘head’) flanked or not by several small cells (or compartments, or logettes, also known 
as ‘hides’). The form of the enclosures varies, the antennae can reach a length of several kilometers, 
while the size of the enclosure itself covers a surface of a few hundred square meters to several hectares 
(Fig. 1). Their distribution over the landscape appears to be discontinuous and their density is very 
variable: 0.1 kite per 100 km2 in the Negev and Northern Sinai (Holzer et al., 2010) to 50 kites per 100 
km2 in some areas of Syria (Échallier & Braemer, 1995). An alternative, stricter, definition emphasizes 
the presence of small subsidiary enclosures (or ‘cells’) around the main enclosed area at the end of the 
converging walls. Some have viewed the presence of these cells as a hallmark of true desert kites and 
representative of a unique and relatively localized cultural phenomenon specific to a region stretching 
from northern Arabia to Kazakhstan (Barge et al., 2015a, 2015b, 2021). For proponents of this strict 
definition, true kites should be distinguished from ‘kite-like’ structures in areas such as Yemen and the 
Negev/Sinai that feature convergent walls but do not have cells around a terminal enclosure. Views 
somewhere between the tighter and looser definitions have also been offered (Crassard et al., 2015; 
Brunner, 2015b). Barge and his colleagues, (2015b), while emphasizing the importance of subsidiary 
cells in defining desert kites, suggest that there can be exceptions, namely where structures lacking cells 
are found near those that do match the tighter definition. Barge & colleagues (2020) discuss some 
central Arabian structure as ‘pseudo-kites’, which they suggest do not fully meet the criteria of kites in 
the strict sense, but are clearly a related phenomenon. 

 

 
Figure 1: Examples of desert kites in Southwest Asia (after Groucutt & Carleton,2021). Top left: Harrat al Sham, eastern 
Jordan. Bottom Left: Harrat Khaybar, northwest Saudi Arabia. Right: newly discovered kites in Harrat Nawasif, western 
Saudi Arabia (images: Google Earth). 
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Although from the beginning of the historical period, known as the emergence of the writing, 
it has not passed more than several thousand years, but the history of human evolution can be 
rooted in an era much older than the one seen: in the age of the hunting-gathering culture! 
Hunter-gatherer culture was the way of life for early humans until around 11,000 to 12,000 years 
ago. The lifestyle of hunter-gatherers was based on hunting animals and foraging for food. 
Desert kites could be mentioned as a probable transition key from the age of hunting-gathering 
food to pastoralism, which can be dated today with the development of cosmogenesis and 
luminescence methods. ‘Desert kites’ are stone constructions made of two long low walls called 
antennae that converge into an enclosure flanked or not by several small cells. Their shape and 
archeological evidence suggest that these extensive stone structures may have functioned as 
game traps, designed to capture and kill large numbers of wild animals. The kite is a landmark 
that reveals a way of occupying territory. It is an architectural feature of social groups, which 
hence left a reflection of their territory and catchment. However, these people have sometimes 
left very few traces enabling their identification. Considering the extent and density of these 
settlements, the kite is a massive phenomenon whose role was probably crucial in the 
development of societies in arid regions. It has been seen from the eastern Mediterranean to 
the eastern Caspian, which suggested finding less of the same structure in the Iranian plateau, 
as the only suitable linkage, when the northern lands were nearly frozen! Thus, the perspective 
is reversed from traditional archaeological research, where groups are most often identified by 
their domestic settlements, with their still undefined modes of subsistence. Kites, as a 
phenomenon, are therefore a challenge for the archaeology that requires creative and novel 
approaches. 

1 Hamid Nazari@gmail.com

Cite this article:

Nazari H (2023) A review to the Desert Kite: State of the Art!  Journal of Pars 
Arian Territories 1: 107-124

DOI: 10.61186/jpat.2024.1.7   

Publisher: Pars Arian Insistue   © The Author(s).

ARTICLE HISTORY

Received: 6 August 2023
Revised: 8 September 
2023
Accepted: 9 October 2023
KEYWORDS

Desert Kite, Hunting-
gathering, Pastoralism, 
Iranian Plateau 
CORRESPONDING 

AUTHOR AFFILIATION 

UNESCO Chair on Coastal 
Geo-Hazard Analysis, 
Research Institute for Earth 
Sciences, Tehran-Iran



 

 

 

 

 

 

of approximately 2,600,000 square kilometers, 
around 64% of which lies within present-day Iran, the 
Iran Plateau boasts a unique geological history. 
Initially, it was part of the northern territory of 
Gondwana, which it gradually separated from before 
merging with Eurasia through a series of complex 
movements. Many countries situated between the 
Middle and Far East were once part of Gondwana 
lands, while a small portion of the northwestern and 
northeastern Caspian countries have Eurasian 
geological origins. The plateau's separation and 
subsequent fusion with Eurasia led to several orogeny 
phases, significantly altering its geological and 
natural characteristics. The collision between the 
Arabian and Indian subcontinents and Eurasia further 
shaped the landscape, resulting in the formation of 
various awe-inspiring phenomena and abundant 
natural resources. Among these resources, vast 
reserves of fossil fuels stand out as the most 
significant. 

In the Iran plateau and its surrounding regions, 
including the Persian Gulf, Caspian Sea, and their 
marginal lands, a significant portion of the world's 
natural resources is concentrated. These resources 
include approximately 80% of the world's fossil fuel 
reserves, 15% of copper reserves, 10% of lead and 
zinc reserves, and 5% of iron and chromium reserves. 
Moreover, over 2000 tons of gold reserves have been 
discovered in Iran's plateau. This area also boasts the 
largest and most diverse deposits of stone raw 
materials and numerous non-metallic deposits 
globally. The world's most unique, beautiful, and 
diverse gem deposits can be found in North-West 
Pakistan, North-East Afghanistan, and Tajikistan. 
However, in these countries, deep and hidden 
exploration is still in its early stages. The region 
between Mesopotamia and Transoxiana contains the 
highest and lowest lands, with mountain ranges such 
as Alborz, Zagros, Hindu Kush, and Pamir located in 
northeast Afghanistan and Tajikistan, as well as north 

and south Iran, and on the southern edge of the 
Caspian Sea, lands that are 28 meters below the 
surface of open water. These geographical and 
morphological features have made this territory the 
cradle of the most diverse plants and animals on 
earth, experiencing almost all the weather systems 
globally. To study and understand these phenomena 
and their cause and effect, the JPAT focuses on 
geosciences, including review articles, research, 
technical reports, short analyses, geological 
innovations, special news, and the history or memoirs 
of the great scientists and techniques of these lands. 
The JPAT relies on basic sciences and geosciences to 
achieve its goal. 

Certainly, the reach of JPAT will expand to 
encompass various aspects of earth sciences, such as 
lithology and petrology, regional geology, 
hydroclimatology, geoarchaeology, quaternary 
geology, anthropocene sciences, geotourism, social 
geology, and other emerging trends. By embracing 
this wide spectrum of topics, we do not limit the 
journal's content to a specific field of study or 
research scope. Instead, we encourage contributions 
from earth sciences, related disciplines, or processes 
influenced by them, fostering a deeper 
comprehension of Iran's cultural landscape. 
Collaborations with regions like Mesopotamia and 
Transoxiana will further bolster the journal's 
publication efforts. We aspire that JPAT, through its 
adopted methodology, will not only serve as a 
scientific-research platform but also become a 
catalyst for the transformation of the scientific-social 
discourse in earth sciences during the coming 
century. 

 
Mansour Ghorbani  
Director-in-Charge 
Tehran-1ran 

 



 
 

 

 

 

  

 
Preface  
The Journal of Pars Arian Territories (JPAT) is a 
multi-disciplinary journal dedicated to publishing 
high-quality original research and review studies on 
the geo-cultural sphere spanning from Mesopotamia 
to Transoxiana territories. This journal covers various 
fields of geoscience to provide a comprehensive 
understanding of the area's diverse landscapes and 
geological features. The emergence of the 
"Anthropocene" as a geological era highlights the 
significant and lasting impact of human activities on 
the planet. This era has ushered in drastic changes to 
the Earth's surface over the past century, emphasizing 
the need for sustainable living practices to mitigate 
risks. Geosciences play a crucial role in shaping the 
economy, infrastructure, environmental policies, and 
social changes. These changes have been the main 
pillar of migrations, cultural development or its 
sinkhole, and the occurrence of industrial revolutions 
in the world.  They also emphasize the critical need 
to protect our planet for the well-being of future 
generations. The objective of featuring JPAT among 
numerous scientific-research journals and esteemed 
international publications is not driven by a 
competitive spirit or an attempt to merely expand the 
publication count by its editorial team. Instead, the 
main goal is to highlight the crucial role of earth 
sciences and related disciplines in fostering scientific 
progress and attaining sustainable development 
goals. By revisiting the geological history of Iran's 
cultural sphere and adhering to scientific principles, 
JPAT aims to shed light on overlooked knowledge 
and encourage awareness. In this context, the journal 
primarily focuses on countries spanning from 
Mesopotamia to Transoxiana territories. This 
approach underscores inclusiveness and endeavors to 
address local and regional concerns, ultimately 
contributing to a deeper comprehension of the target  

 

 

regions through the examination of geological 
occurrences. 

The Iran Plateau is a vast and elevated region that is 
bordered by the Caspian Sea to the north, the plains 
of the Amu Darya, Indus, and Punjab rivers to the 
northeast, the Kura River plain to the northwest, the 
Makran Sea or Oman and the Persian Gulf to the 
south, and the Tigris River plain to the west. 
Covering an area of two million and 600 thousand 
square kilometers, approximately 64% of which lies 
within the borders of present-day Iran, the Iran 
Plateau has a unique geological history. Originally 
part of the northern territory of Gondwana, the 
plateau was gradually separated from it before 
eventually merging with Eurasia through a series of 
complex movements. Most of the countries located 
between the Middle and Far Rivers were once part of 
the Gondwana lands, while a small portion of the 
northwestern and northeastern Caspian countries 
have Eurasian geological origins. The separation and 
subsequent fusion of the plateau with Eurasia resulted 
in several orogeny phases, drastically altering the 
region's geological and natural characteristics. The 
collision between the Arabian and Indian 
subcontinents with Eurasia further shaped the 
landscape, leading to the formation of various 
astounding phenomena and abundant natural 
resources. Among these resources, vast reserves of 
fossil fuels stand out as the most significant. 

The Iran Plateau, a vast and elevated region, is 
characterized by its borders which include the 
Caspian Sea to the north, the plains of the Amu 
Darya, Indus, and Punjab rivers to the northeast, the 
Kura River plain to the northwest, the Makran Sea or 
Oman and the Persian Gulf to the south, and the 
Tigris River plain to the west. Encompassing an area 
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