
آنانتأثیرفارسخلیجمرکزیبخشدردالانوکنگانسازندهایدرپتروفیزیکیوزمین‌شناسیداده‌هایتلفیق

وخلتخلمقدارونوعلیتولوژی،کهدادنشانبررسی‌ها.نمودآشکاررامخازنایندراستونلیموجسرعتبر

کمفراوانیبههتوجباشکستگی‌هاتأثیر.می‌نمایندکنترلکربناتهمخازنایندررااستونلیموجسرعتتراوایی

نیزنگ‌هاستخلخلچنانچهامااستبیشتربالاتر،چگالیباکانی‌هاییدرموجسرعت.نبودملاحظهقابلآنان

سببخلخلتافزایش.استکانی‌هانوعتأثیرازبیشاستنولیموجسرعتبرتخلخلتأثیرشود،گرفتهدرنظر

همین.نمایدجابجاراآننتواندموجنتیجهدروباشدداشتهحضورسنگدربیشتریسیالحجمتامی‌گردد

می‌یابدکاهشسرعتتراوایی،افزایشبا.می‌گرددمشاهدهنیزاستونلیموجسرعتمیزانوتراواییبینرابطه

سرعتیدارابالا،تراواییومرتبطتخلخل‌هایبانمونه‌هایی.استتراواییازبیشترتخلخلتأثیرهمچناناما

برخلافاین.می‌باشندکمتریسرعتدارایجداازهمتخلخل‌هایبانمونه‌هاییمقابلدروهستندنیزبالاییموج

درونلیاستموجسرعتبرتأثیرگذارعاملاصلی‌ترینراتراواییاغلبکهاستمحققینبیندررایجتصور

نتیجهردواستسرعتکنترل‌کنندهدانهچگالیکمتر،تخلخلبانمونه‌هاییدر.می‌دانندکربناتهسنگ‌های

.می‌دهدنشانبیشتریپراشتخلخلوموجسرعتبینارتباط
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استفادهموردبعدیآزمایشاتدرکهبودموجودتراواییوتخلخلداده‌1388همچنینومغزهمتر418وپلاگنمونه1388تعداد
یزانموتخلخلنوعشناساییبرایکهگردیدتهیهنازکمقاطعتعدادهمینمغزه،وپلاگهاینمونهاینبرعلاوه.گرفتقرار

اکسلتسروشبهمغزهازشدهتهیهپلاگنمونه‌های.شداستفادهسازندهالیتولوژیتعیینهمچنینوسنگدرموجودتخلخل
.گردیددارسیقانونوبویلقانونروشبهتراواییوتخلخلگیری‌هایاندازهبرایآمادهوبودشدهشسته
لولمحتوسطنازکهایبرش.استمطالعهموردچاهمغزههاینمونهازشدهتهیهنازکهایبرششاملمیکروسکوپینازکمقاطع

شاملهشدگرفتهصورتمغزهآنالیزهایداده.استشدهآمیزیرنگدولومیتازآهکلیتولوژیتفکیکجهتبهقرمزآلیزارین
grain)دانهچگالیوتراواییتخلخل،اطلاعات density)استبوده.

گلاونوترونلاگمقاومت،هایلاگصوتی،لاگگاما،لاگشاملشدهاستفادهپتروفیزیکیهایلاگوچاه‌پیمایینمودارهای
.شدانجاممغزهگامالاگتوسطعمقیتطابق.باشدمیچگالی

نتایج
لیتولوژی
ازبیشکه‌هایینمونه)انیدریتشامللیتولوژیپنجاین.می‌شودتقسیماصلیگروهپنجبهمطالعهایندرمهموغالبلیتولوژی

ازبیشکهنمونه‌هایی)دولومیت،(داده‌انداختصاصخودبهرانمونه‌هاازدرصد2کلدروشده‌اندتشکیلایندریتازدرصد9۰
شدهتشکیلآهکازنمونه‌هادرصد9۰ازبیشتر)آهک،(می‌شوندشاملرانمونه‌هادرصد55.73ودارنددولومیتدرصد9۰
1۰ازکمتروآهکدرصد5۰ازبیشکهنمونه‌هایی)دولومیتیآهک،(می‌شودشاملرانمونه‌هادرصد2۰.67مجموعدرواست
دولومیتدرصد5۰ازبیشکهنمونه‌هایی)آهکیدولومیتو(می‌دهندتشکیلرانمونه‌هادرصد11.56کهدارنددولومیتدرصد

.استدادهاختصاصخودبهرانمونه‌هادرصد1۰.۰4همین‌طورودارندآهکدرصد1۰ازکمترو
تخلخلنوع
خلتخلازعبارتندآنغالبتخلخل‌هایکهاستشدهتعیینمطالعهموردمخزنبرایتخلخلانواعنازکمقاطعمطالعاتبا

قالبیتخلخل،(1شکل)تخلخل‌هااینفراوانیدرصدبهتوجهبا.شکستگیوفنسترالقالبی،بین‌بلوری،درون‌دانه‌ای،بین‌دانه‌ای،
.ستندهمخزندررایجتخلخل‌هایکم‌ترینشکستگیوفنسترالدرون‌دانه‌ای،تخلخل‌هایومخزندررایجتخلخلبیشترین
شکستگی هاتحلیل

.گیرندرقرابررسیموردمطالعاتنوعایندرتااستلازملذاودارنداستونلیموجسرعتبرعمده‌ایتأثیربازشکستگی‌های
صوصیاتخبرچندانیتأثیرشکستگیکهاستدادهنشانفارسخلیجدردالانوکنگانسازندهایرویبرپیشینمطالعات
در.ردیدگثبتمغزهمشاهداتاساسبرشکستگی‌هااستونلی،موجسرعتبرشکستگی‌هاتأثیردرکجهت.نداردآنانمخزنی
فاصلهمتوسط.هستندمشاهدهقابلبالاییدالاندرآناناغلبکهشددادهتشخیصبازشکستگی1۰6تعدادمجموع

اینکهمی‌دهدنشانملاحظهقابلفاصلهاین.استمتر3.25دالانسازنددرومتر4.9کنگانسازنددربازشکستگی‌های
درباز‌هایشکستگیواستونلیموجتوزیعتطابق.داشتنخواهدمخازنایندراستونلیموجسرعتبرچندانیتأثیرشاخص

.می‌نمایداثباتراامراینمطالعهموردسازندهای
بحث
مجراییبهموجکهزمانی.[8]استسنگ‌هادرسیالجابجاییتابعاستونلیموجسرعتکهمی‌دهدنشانقبلیمطالعاتنتایج
.[9]می‌شودمکآنسرعتنتیجهدروانرژیبنابراینومی‌فشاردسازنددرونبهراسیالمی‌کند،برخوردبازشکستگییکمانند

سرعتبراخص‌هاشسایرتأثیربررسیبرایمناسبیموردبنابراینونیستندشکسته‌ایسازندهایتریاس-پرمینکربناتهمخازن
راوایی،تافزایشباکهمی‌دهدنشانبررسیموردسازندهایدرتراواییبااستونلیموجسرعتمقایسه.هستنداستونلیموج

امراین.می‌یابدافزایشحتییاواستثابتتقریباًسرعتمیلی‌دارسی1۰ازبیشتراوایی‌هایدرامامی‌یابدکاهشموجسرعت
می‌کند،پیداافزایشنیزتخلخلتراوایی،افزایشباکلیطوربهکهآنجااز.استخالیفضاهایایندرموجودسیالحجمسبببه

.می‌شودکمترسیالاینجابجاییبرایموجتواناییوشدهبیشترنیزموجودسیالحجم
.ستاسنگدرموجودکانی‌هاینوعتابعسرعتاینکهمی‌دهدنشانمختلفلیتولوژی‌هایدراستونلیموجسرعتمقایسه
نشانطهراباین.می‌یابدکاهشآهکودولومیتیآهکآهکی،دولومیتدولومیت،بهانیدریتازترتیببهاستونلیموجسرعت
دانهگالیچبااستونلیموجسرعتروند،اینتأییدجهت.داردمستقیمارتباطکانی‌هاچگالیواستونلیموجسرعتکهمی‌دهد

عوامل،رسایکناردرنتیجهدر.می‌دهدنشانرامشابهیروندنتایج.گردیدمقایسهآمد،دستبهنیزمغزهمعمولآزمایشازکه
بالاترچگالیابکانی‌هاییدرمتراکم‌ترساختاردلیلبهامراین.می‌نمایدکنترلرااستونلیموجسرعتنیزسنگ‌هاکانی‌شناسی

.می‌دهدافزایشراموجسرعتکهاست
بطهراوگردیدبررسیتخلخلمختلفمحدوده‌هایدرسرعتاینمتوسطاستونلی،موجسرعتبرتخلخلتأثیردرکجهت

ثابتتخلخلافزایشباموجسرعت،(درصد25ازبیش)بالاتخلخل‌هایدرتراوایی،همانند.شدمشاهدهدواینبینمستقیمی
اینکهلتیدرحادادنشاننتایج.گردیدبررسیسرعتبردولومیتمیزانوتخلخلیعنیمتغیرهردوهمزمانتأثیرسپس.است
موجودیتدولوممیزانتابعسرعتگردد،منظورسنگکلچگالیدانه‌ها،چگالیجایبهیعنیکنند،تغییرسنگدرشاخصدو
تیجهندرواستتخلخلتابعهمچنانسرعتکهدادنشاننمونه‌هاهمیندرتخلخلمقدارباسرعتمقایسه.نیستسنگدر

جایگزینیباهرابطهمینبررسی.دارداستونلیموجسرعتبرلیتولوژیبهنسبتبیشتریتأثیرسنگدرموجودسیالاتحجم
.می‌دهدنشانرامشابهینتایجنمودارها،دردولومیتجایبهآهک

پیچاپیچینای.داردبستگینیزخالیفضاهایپیچاپیچیمیزانبهکربناتهسنگ‌هایبخصوصوسنگ‌هادرسیالاتجابجایی
بالاتریسرعتدارایبین‌دانه‌ایوبلوریبینمتصلتخلخل‌هایبانمونه‌هایی.استسنگدرموجودخالیفضاهاینوعازتابعی
اینبه.استجمواینسرعتمورددرشدهپذیرفتهانگارهبرخلافامراین.هستندقالبیوواگیتخلخلبانمونه‌هاییبامقایسهدر

درتخلخلمقداربررسی.باشندکمتریسرعتدارایبایدبالاتر،تراوایینتیجهدرومتصلتخلخل‌هایبانمونه‌هاییکهمعنی
.(2شکل)استکمترمتصلتخلخل‌هایبانمونه‌هایدرتخلخلمقدارکهمی‌دهدنشانخالیفضاهایمتفاوتانواعبانمونه‌هایی

هرسههرچندد،داراستونلیموجسرعتبرکانینوعوتراواییبهنسبتبیشتریتأثیرتخلخلحجمکهمی‌نمایداثباتامراین
دروودهبمتصلیکدیگربهمواردیدرحفره‌ایتخلخل‌هایدالانوکنگانسازندهایدر.می‌نمایندکنترلراموجنوعاینسرعت
.استقالبیتخلخلبانمونه‌هاییازبیشترآناندرسرعتنتیجه

با.دمی‌گیرقراراستفادهموردتراواییشاخصعنوانبهاغلبهیدروکربنیمخازندراستونلیموجسرعت
خصوصدراندکیمطالعاتآن،محاسبهجهتموجنوعاینکاربردقابلیتومخازندرتراواییاهمیتوجود

شاخص‌هایبررسیبهمطالعهاین.استشدهانجامکربناتهمخازندرموجاینبرتأثیرگذارشاخص‌های
مرکزیخشبدرتریاس-پرمینکربناتهمخازندراستونلیموجسرعتبرمؤثرپتروفیزیکیوزمین‌شناسی

.ودمی‌شراستی‌آزماییموج،اینرویبرتراواییملاحظهقابلتأثیرباورهمچنین.می‌پردازدفارسخلیج
طوربه.استگرفتهقراراستفادهموردچاهیکمغزهمتر418ازمعمولآزمایشاتوزمین‌شناسیداده‌های
همچنین.گردیدبرداشتدانهچگالیوتراواییتخلخل،اندازه‌گیریجهتپلاگیکسانتی‌متر25هرمتوسط

‌هایتخلخلنوعومختلفکانی‌هایدرصدپتروگرافیمطالعات.گردیدتهیهنازکمقطهیکپلاگ،هراز
سرعتارایدبالاترچگالیباکانی‌هاییکهنموداثباتیکدیگرباشاخص‌هااینمقایسه.دادنشانرانمونه‌ها

اثربررسی.دمی‌گردموجاینسرعتکاهشسببتراواییوتخلخلافزایش.هستندنیزبیشتریاستونلیموج
کانی‌هانوعهبنسبتبیشتریتأثیرخالیفضاهایدرموجودسیالحجمکهدادنشانلیتولوژیوتخلخلتوأم
کنندهینتعیتراواییکهکنونیتصوربرخلافکهگردیدمشخصتراوایی،وتخلخلمیزانمقایسهدر.دارد

دریاستونلموجسرعتتعییندرشاخصمؤثرترینتخلخلمیزاناست،سنگ‌هادراستونلیموجسرعت
بالاتریتراواینتیجهدروبین‌بلوریوبین‌دانه‌ایمرتبطتخلخل‌هایبانمونه‌هایی.استمطالعهموردمخازن
نتایج.دهستنتخلخلکمترمقداروواگیوحفره‌ایتخلخل‌هایبانمونه‌هاییبهنسبتبالاتریسرعتدارای
موردموجایناساسبرمخزنتراواییتعیینبخصوصوپتروفیزیکیمحاسباتدرمی‌تواندمطالعهاین

.گیردقراراستفاده

هایابزارمنظورهمینبه.استمخزنیکیفیتتعییندرشاخص‌هامهم‌ترینازیکیهیدروکربنیمخازندرتراوایی

تخلخل.تاسشدهگرفتهکاربهمخزندرخصوصیاتسایربهآنساختنمرتبطیاتراواییاندازه‌گیریجهتگوناگونی

بسیاراواییتروتخلخلبینارتباطکربناته،مخازندر.می‌شوددادهنسبتآنبهتراواییکهاستپارامتریاصلی‌ترین

تراواییمقداردقیق‌تریننتیجهدر.نیستممکنتخلخلمیزانمبنایبرتراواییمحاسبهاغلب،کهجاییتابودهپیچیده

درونیستدسترسدرچاه‌هاوسازندهااغلبازمغزهمتأسفانهاما.می‌آیددستبهمغزهداده‌هایاساسبراغلبمخزن

داده‌های.استچاه‌پیماییروش‌ها،اینازیکی.استشدهابداعسنگ‌هاتراواییاندازه‌گیریبرایجایگزینروش‌هاینتیجه

ابتراواییساختنمرتبطبرایبسیاریتلاش‌هاینتیجهدر.هستنددسترسدرچاه‌هاومخازناغلبازچاه‌پیمایی

ایبرراروشیبتوانندکهنموده‌اندزیادیتلاشابزارهااینسازندگانهمچنین.استشدهانجامچاه‌پیماییداده‌های

هستندبزارهاااینازصوتیدوقطبیلاگوهسته‌ایمغناطیسیتشدیدداده‌های.نمایندابداعتراواییمستقیماندازه‌گیری

می‌آیددستبهصوتیدوقطبیلاگازکه(Stoneley)استونلیموجسرعتکهاستآنبرمحققانباور.[1،2،3]

جابجاراسیالاتحرکتهنگامدرموجایندیگرعبارتبه.[3]استسنگ‌هادرسیالجابجاییتواناییدهندهنشان

سنگ‌هاایندرتراواییمیزانبامستقیمارتباطمخزنیسنگ‌هایدرآن(Slowness)کندشدگینتیجهدرومی‌نماید

این‌آزماییراستیوبررسیبهمطالعهاین.استنشدهچندانیراستی‌آزماییانگارهاینتاکنونفراوان،اهمیتوجودبا.دارد

تغییربهآنواکنشواستونلیموجرفتاردرکجهت.می‌پردازدفارسخلیجدرتریاس-پرمینکربناتهمخازندرانگاره

اینرستینادیادرستینتایج،.می‌گیردقراربحثوبررسیموردمتغیرهااینزمین‌شناسی،وپتروفیزیکیشاخص‌های

.دادخواهدنشانمخازنایندرراانگاره
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